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Мета. Визначити формування продуктивності сортів соризу залежно від способів відтворення рослин 
(насіння, культура in vitro). Методи. Лабораторні – визначення вмісту води, білка і крохмалю, розрахунковий 
– збір білка, збір крохмалю, математично-статистичні. Результати. Встановлено, що в середньому за три 
роки досліджень урожайність зерна соризу, вирощеного з насіння, була на рівні 9,85–11,04 т/га залежно від 
сорту. За умови вирощування рослин з культури in vitro цей показник був на 7–8 % більшим порівняно з 
рослинами, вирощеними з насіння. Індекс стабільності при цьому був на рівні 0,67–0,79, що зумовлено 
різними погодними умовами. Необхідно відзначити, що вологість зерна соризу була високою – 19,1–21,9 % 
залежно від варіанту досліду. Найнижчою вона була в 2019–2020 рр. – 18,2–19,6 %. В умовах більшої 
кількості опадів 2021 р. вологість зерна була вищою – 21,2–26,5 %. За умови вирощування рослин з культури 
in vitro цей показник був на 2–5 % вищим порівняно з рослинами, отриманими з насіння. Необхідно 
зазначити, що індекс стабільності вмісту білка в зерні був високим – 0,95–0,99. Застосування рослин з 
культури in vitro забезпечувало збільшення збору білка на 11–16 % порівняно з рослинами, які отримано з 
насіння. За умови вирощування рослин соризу з культури in vitro збір крохмалю був на 7–9 % вищим 
порівняно з рослинами, які отримано з насіння. При цьому вирощування сортів ‘Європа’ і ‘Факел’ 
забезпечувало збір крохмалю на рівні 7626–7949 кг/га. У сприятливішому за погодними умовами 2021 р. 
збір крохмалю становив 8384–9745 кг/га завдяки формуванню більшої врожайності зерна. У менш 
сприятливому році цей показник був на рівні 5618–6565 кг/га. Висновки. Вирощування рослин соризу з 
культури in vitro забезпечує вищі показники продуктивності. Так, за умови отримання рослин з насіння 
урожайність зерна становить 9,85–11,04 т/га, вміст білка 13,2–14,1 %, збір білка – 1368–1536 кг/га, збір 
крохмалю – 6324–7433 кг/га. У разі застосування рослин з культури in vitro урожайність зерна становить 
10,57–11,97 т/га, вміст білка 13,8–14,6 %, збір білка – 1585–1709 кг/га, збір крохмалю – 6922–7949 кг/га. 
Встановлено, що вирощування сортів соризу ‘Факел’ і ‘Європа’ забезпечує найвищі показники вмісту білка в 
зерні, його збір з урожаю і збір крохмалю. 
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Вступ 

Зернові культури – основна складова продовольчої безпеки. Споживання зернопродуктів, 
особливо з цільного зерна, – передумова підвищення захисту організму від низки хвороб [1]. 

Вважається, що вживання зернопродуктів з борошна пшеничного вищого сорту може 
підвищити ризик розвитку алергії або чутливості до глютену [2]. Розвиток целіакії може 
спричинити затримку росту, безпліддя, анемію, стоматит, дерматит, гіпокальціємію тощо [3]. 

Сориз (Sorghum oryzoidum) – перспективна культура, оскільки не потребує значних витрат на 
вирощування, рослина невибаглива до ґрунтових умов, застосування добрив, має стійкість до 
хвороб і шкідників. Крім цього, має високу продуктивність – фактична врожайність становить 6–
8 т/га. За сприятливих погодних і агротехнічних умов може сягати 12–15 т/га [4]. 

Розроблено технології первинної переробки соризу, вивчено фізико-хімічні, гігроскопічні, 
біохімічні та теплофізичні властивості як об’єкта сушіння і зберігання. Розроблено технології 
виробництва зерна з метою отримання пластівців [5]. У зерні соризу вміст крохмалю може 
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становити 74,1–82,0 %, вміст білка – 12,1–13,0, вміст цукрів – 0,24–0,37, вміст ліпідів – 0,1–0,5, вміст 
золи – 0,36–2,03 % [4]. Біологічну цінність зерна соризу підтверджують результати досліджень [6]. 

Результати досліджень підтверджують, що продуктивність соргових культур значно 
змінюється залежно від сорту або гібриду [7]. Так, у дослідженнях [8] урожайність зерна 
змінювалась від 6,4 до 7,1 т/га. У дослідженнях [9] врожайність сорго зернового становила 5,70–
5,89 т/га. Проте в дослідженнях не вивчали питання формування врожайності зерна залежно від 
культивару. 

Незважаючи на здатність сорго формувати урожай зерна в умовах, малопридатних для росту 
пшениці, потенційна продуктивність його також залежить від особливостей генотипу [10]. 
Мінливість продуктивності сорго також зумовлена низкою чинників, які включають генетичні та 
морфологічні особливості цієї культури [11, 12]. 

Необхідно зазначити, що застосування культури in vitro здатне поліпшувати агробіологічні 
показники рослин. Нині розроблено цілу низку методів такої технології для багатьох культур. 
Доведено, що отримання чистих від фітопатогенів рослин з культури in vitro в кінцевому 
результаті підвищує їх продуктивність [13]. 

Отже, результати огляду наукової літератури свідчить про значний вплив культивару в 
реалізації продуктивності сорго. При цьому необхідно зазначити, що в літературі недостатньо 
вивчалось питання формування врожайності та якості зерна різних культиварів соризу. Зазвичай 
такі дослідження стосуються сорго. Крім цього, не висвітлено питання щодо формування 
продуктивності соризу за умови використання рослин з культури in vitro. 

Мета досліджень – визначити формування продуктивності сортів соризу залежно від способів 
відтворення рослин (насіння, культура in vitro). 

 

Матеріали та методика досліджень 

Експериментальну частину роботи виконували в Інституті біоенергетичних культур і цукрових 
буряків в умовах ДП ДГ «Саливонківське». У досліді після пшениці озимої вирощували сорти 
амаранту ‘Європа’ (UA), ‘Кварц’ (UA), ‘Самаран 6’ (UA), ‘Октан’ (UA), ‘Факел’ (UA). Технологічне 
оцінювання проводили у навчально-науковій лабораторії Уманського НУС «Оцінювання якості 
зерна і продуктів його перероблення» упродовж 2019–2021 рр. 

Урожайність визначали поділянково. Вміст білка та крохмалю – методом червоної спектроскопії 
за допомогою Infratec 1241 Grain analyzer, FOSS Analytical, Sweden, вологість зерна – 
термогравіметричним методом. Збір білка та крохмалю – розрахунково. Повторення досліду 
триразове. Статистичну обробку даних проводили дисперсійним аналізом [14]. 

 

Результати досліджень 

Встановлено, що в середньому за три роки досліджень урожайність зерна соризу, вирощеного з 
насіння, була на рівні 9,85–11,04 т/га залежно від сорту (табл. 1). За умови вирощування рослин з 
культури in vitro цей показник був на 7–8 % більшим порівняно з рослинами, вирощеними з 
насіння. Індекс стабільності при цьому був на рівні 0,67–0,79, що зумовлено різними погодними 
умовами. Так, у сприятливішому 2021 р. врожайність зерна була найбільшою (11,64–14,81 т/га), а в 
менш сприятливому 2020 р. – найменшою (8,94–9,97 т/га). Проте врожайність зерна соризу, 
вирощеного з рослин культури in vitro, була більшою. Достовірно меншу врожайність отримано за 
вирощування сорту соризу ‘Самаран 6’. 

Таблиця 1 
Урожайність зерна різних сортів соризу, т/га 

Сорт 

Рік проведення досліджень Середнє за три 
роки 

Індекс 
стабільності 2019 2020 2021 

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

‘Самаран 6’ 8,97 9,54 8,94 9,23 11,64 12,95 9,85 10,57 0,77 0,71 

‘Кварц’ 10,23 10,79 9,24 9,76 11,66 13,95 10,38 11,50 0,79 0,70 

‘Європа’ 10,12 10,98 9,45 9,77 12,33 13,92 10,63 11,56 0,77 0,70 

‘Октан’ 9,98 10,88 9,55 9,96 12,58 14,22 10,70 11,69 0,76 0,70 

‘Факел’ 10,66 11,12 9,77 9,97 12,69 14,81 11,04 11,97 0,77 0,67 

НІР0,05 0,51 0,53 0,37 0,38 0,56 0,58 – – – – 

Примітка. 1 – рослини, отримані з насіння, 2 – рослини, отримані з культури in vitro. 
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Необхідно зазначити, що вологість зерна соризу була високою – 19,1–21,9 % залежно від 
варіанту досліду (табл. 2). Найнижчою вона була в 2019–2020 рр. – 18,2–19,6 %. В умовах більшої 
кількості опадів 2021 р. вологість зерна була вищою – 21,2–26,5 %. 

Таблиця 2 
Вологість зерна різних сортів соризу під час збирання, % 

Сорт 

Рік проведення досліджень Середнє за три 
роки 

Індекс 
стабільності 2019 2020 2021 

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

‘Самаран 6’ 18,7 18,2 18,2 18,0 22,3 21,2 19,7 19,1 0,82 0,85 

‘Кварц’ 19,0 19,0 19,5 20,1 25,2 23,4 21,2 20,8 0,77 0,86 

‘Європа’ 18,3 18,0 18,7 18,5 26,5 24,3 21,2 20,3 0,71 0,76 

‘Октан’ 18,8 18,5 18,8 18,3 26,5 23,1 21,4 20,0 0,71 0,79 

‘Факел’ 19,6 19,0 19,6 19,0 26,4 22,4 21,9 20,1 0,74 0,85 

НІР0,05 0,9 0,8 0,9 0,8 1,2 1,1 – – – – 

Примітка. 1 – рослини, отримані з насіння, 2 – рослини, отримані з культури in vitro. 

 
У середньому за три роки досліджень найвищий вміст білка отримано за вирощування сортів 

соризу ‘Факел’, ‘Самаран 6’ і ‘Європа’ – 13,9–14,6 % залежно від варіанту досліду (табл. 3). За умови 
вирощування рослин з культури in vitro цей показник був на 2–5 % вищим порівняно з рослинами, 
отриманими з насіння. Необхідно зазначити, що індекс стабільності вмісту білка в зерні був 
високим – 0,95–0,99. 

Таблиця 3 
Вміст білка в зерні різних сортів соризу, % 

Сорт 

Рік проведення досліджень Середнє за три 
роки 

Індекс 
стабільності 2019 2020 2021 

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

‘Самаран 6’ 13,0 13,7 13,0 13,7 13,5 13,9 13,2 13,8 0,96 0,99 

‘Кварц’ 13,3 13,7 13,5 13,9 13,6 13,9 13,5 13,8 0,99 0,96 

‘Європа’ 13,5 13,8 14,0 14,5 14,2 14,5 13,9 14,3 0,99 0,95 

‘Октан’ 13,8 14,2 14,0 14,6 14,1 14,7 14,0 14,5 0,99 0,99 

‘Факел’ 14,2 14,8 14,3 14,5 13,8 14,5 14,1 14,6 1,04 0,98 

НІР0,05 0,6 0,7 0,6 0,7 0,7 0,8 – – – – 

Примітка. 1 – рослини, отримані з насіння, 2 – рослини, отримані з культури in vitro. 

 
Найбільший збір білка забезпечувало вирощування сортів соризу ‘Октан’, ‘Європа’ і ‘Факел’ з 

рослин, отриманих в культурі in vitro – 1617–1709 кг/га (табл. 4). При цьому індекс стабільності 
цього показника був на рівні 0,67–0,79. Застосування рослин з культури in vitro забезпечувало 
збільшення збору білка на 11–16 % порівняно з рослинами, які отримано з насіння. 

Таблиця 4 
Збір білка з урожаю зерна різних сортів соризу, кг/га 

Сорт 

Рік проведення досліджень Середнє за три 
роки 

Індекс 
стабільності 2019 2020 2021 

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

‘Самаран 6’ 1330 1478 1201 1337 1574 1939 1368 1585 0,76 0,69 

‘Кварц’ 1238 1355 1252 1348 1641 1904 1377 1536 0,76 0,71 

‘Європа’ 1327 1491 1289 1384 1711 1977 1442 1617 0,75 0,70 

‘Октан’ 1437 1625 1351 1417 1702 2018 1497 1687 0,79 0,70 

‘Факел’ 1439 1535 1368 1446 1802 2147 1536 1709 0,76 0,67 

Примітка. 1 – рослини, отримані з насіння, 2 – рослини, отримані з культури in vitro. 

 
У середньому за три роки досліджень вміст крохмалю в зерні соризу змінювався від 60,9 до 

70,1 % за умови вирощування рослин з насіння (табл. 5). У зерні сортів соризу, отриманих з 
культури in vitro, цей показник був на рівні 60,2–69,7 %. Нижчий вміст крохмалю в зерні соризу 
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зумовлено формуванням вищого вмісту білка. У зерні зі збільшенням вмісту білка вміст крохмалю 
знижується, що підтверджено іншими дослідженнями [15]. 

Таблиця 5 
Вміст крохмалю в зерні різних сортів соризу, % 

Сорт 

Рік проведення досліджень Середнє за три 
роки 

Індекс 
стабільності 2019 2020 2021 

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

‘Самаран 6’ 61,0 60,4 60,8 60,1 61,0 60,1 60,9 60,2 1,00 1,00 

‘Кварц’ 62,0 61,8 62,0 61,5 64,2 63,3 62,7 62,2 0,97 0,97 

‘Європа’ 65,9 65,6 66,0 65,7 67,0 66,5 66,3 65,9 0,99 0,99 

‘Октан’ 67,6 67,1 67,2 66,6 67,2 65,8 67,3 66,5 1,00 1,01 

‘Факел’ 69,9 69,5 70,0 69,6 70,5 69,9 70,1 69,7 0,99 1,00 

НІР0,05 3,1 3,0 3,2 3,1 3,3 3,1 – – – – 

Примітка. 1 – рослини, отримані з насіння, 2 – рослини, отримані з культури in vitro. 

 
За умови вирощування рослин соризу з культури in vitro збір крохмалю був на 7–9 % вищим 

порівняно з рослинами, які отримано з насіння (табл. 6). При цьому вирощування сортів ‘Європа’ і 
‘Факел’ забезпечувало збір крохмалю на рівні 7626–7949 кг/га. У сприятливішому за погодними 
умовами 2021 р. збір крохмалю становив 8384–9745 кг/га завдяки формуванню більшої 
врожайності зерна. У менш сприятливому році цей показник був на рівні 5618–6565 кг/га. 

Таблиця 6 
Збір крохмалю з урожаю зерна різних сортів соризу, кг/га 

Сорт 

Рік проведення досліджень Середнє за три 
роки 

Індекс 
стабільності 2019 2020 2021 

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

‘Самаран 6’ 6240 6517 5618 5866 7113 8384 6324 6922 0,79 0,70 

‘Кварц’ 6188 6724 5921 6125 8076 9001 6728 7283 0,73 0,68 

‘Європа’ 6270 6630 6258 6424 8206 9052 6911 7369 0,76 0,71 

‘Октан’ 6669 7203 6237 6419 8261 9257 7056 7626 0,75 0,69 

‘Факел’ 7206 7462 6565 6640 8528 9745 7433 7949 0,77 0,68 

Примітка. 1 – рослини, отримані з насіння, 2 – рослини, отримані з культури in vitro. 

 
Висновки 

Вирощування рослин соризу з культури in vitro забезпечує вищі показники продуктивності. Так, 
за умови отримання рослин з насіння урожайність зерна становить 9,85–11,04 т/га, вміст білка 
13,2–14,1 %, збір білка – 1368–1536 кг/га, збір крохмалю – 6324–7433 кг/га. У разі застосування 
рослин з культури in vitro урожайність зерна становить 10,57–11,97 т/га, вміст білка 13,8–14,6 %, 
збір білка – 1585–1709 кг/га, збір крохмалю – 6922–7949 кг/га. Встановлено, що вирощування 
сортів соризу ‘Факел’ і ‘Європа’ забезпечує найвищі показники вмісту білка в зерні, його збір з 
урожаю і збір крохмалю. 
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Purpose. Determine the formation of productivity of Sorghum orysoidum varieties under the effect of the 
methods of plants reproduction (seeds, in vitro). Methods. Laboratory methods for determination of the content of 
water, protein and starch; calculating method for determination of protein and starch yield; mathematical and 
statistical for processing the experimental data. Results. It was found that on average for three years of research, the 
yield of the grain of sorghum grown from seeds was 9.85–11.04 t/ha varying by variety. With the use of propagation 
in vitro, the yield was 7–8 % higher. The stability index was at the level of 0.67–0.79, which was caused by different 
weather conditions. It should be noted that the moisture content of grain was high and reached 19.1–21.9 % 
depending on the treatment of the experiment. It was the lowest (18.2–19.6 %) in the years 2019–2020. In the 
conditions of higher precipitation in 2021, the humidity of the grain was higher – 21.2–26.5 %, while with the use of 
the propagation in vitro, this parameter was 2–5 % higher. It should be noted that the index of stability of protein 
content of grain was high (0.95–0.99). The use of propagation in vitro provided an increase in protein yield by 11–
16 % compared to the crops grown from seeds. The yield of starch was 7–9 % higher in the crop derived from the in 
vitro culture, compared to seed propagation. At the same time, the cultivation of ‘Yevropa’ and ‘Fakel’ varieties 
provided a starch yield of 7626–7949 kg/ha. In the more favorable weather conditions of 2021, the yield of starch 
was 8384–9745 kg/ha due to the formation of higher grain yield. In the less favorable year, the yield was 5618–
6565 kg/ha. Conclusions. Cultivation of Sorghum orysoidum with propagation in vitro provides higher productivity. 
Thus, the yield of grain obtained from the crops with the propagation by seeds was 9.85–11.04 t/ha, protein content 
13.2–14.1 %, protein yield 1368–1536 kg/ha, starch yield 6324–7433 kg/ha. In the case of propagation in vitro, grain 
yield was 10.57–11.97 t/ha, protein content 13.8–14.6 %, protein yield 1585–1709 kg/ha and starch yield 6922–
7949 kg/ha. It was found that ‘Yevropa’ and ‘Fakel’ provides the highest protein content in grain and the highest 
yield of protein and starch. 

Keywords: Sorghum orysoidum; variety; crop producrivity; protein content; starch content; methods of plants 
reproduction. 
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