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Мета. Розробити клональне мікророзмноження для представників роду Rhododendron L.  залежно від 
сортових особливостей та типу середовища. Методи. Для стерилізації і введення в культуру in vitro було 
використано насіння рододендронів різних культиварів: ‘Summetglut’, ‘Cunningham`s White’, ‘Grandiflorum’, 
‘Libretto’, ‘Якушиманский’, ‘Shamrock’, ‘Balalaika’. Стерильні пагони висаджували на різні типи живильних 
середовищ, як-от Мурасіге і Скуга (MC), Гамборга й Евелега (B5) і Андерсона (An), які модифікували різним 
складом і концентрацією гормонів – БАП і зеатин. Результати. Незалежно від сортових особливостей 
найбільшу кількість і висоту пагонів рододендронів сформовано на середовищі за прописом Андерсена – 
12 шт. та 7 см. Найменшу кількість і висоту погонів відмічено в культиварів ‘Якушиманский’ та ‘Balalaika’ на 
всіх типах живильних середовищ. На живильному середовищі за прописом Андерсона сорт ‘Cunningham`s 
White’ додатково формував 10 шт. пагонів, а ‘Grandiflorum’ – 12 шт. Також у цих сортів відмічено й найвищу 
висоту – 7 см. На середовищі MC ці сорти формували 2 і 4 шт. пагонів заввишки 2,5 і 3 см відповідно. 
Найліпшу пагоноутворювальну здатність було зафіксовано на живильному середовищі за прописом 
Андерсона – від 8 до 22 шт. Найбільшу кількість новоутворених пагонів відмічено в сорту ‘Grandiflorum’ – 20 і 
22 шт. відповідно. Дещо нижчим цей показник був у сортів ‘Shamrock’ – 17 і 21 шт., ‘Cunningham`s White’ – 
18 шт., ‘Libretto’ – 15 і 17 шт. відповідно. Найнижчою пагоноутворювальною здатністю відзначалися сорти 
‘Якушиманский’ – 8 і 10 шт. та ‘Balalaika’ – 9 шт. Висновки. За використання зеатину кількість пагонів в усіх 
досліджуваних культиварів була майже такою ж, як і за концентрації БАП 1,0 мг/л. На живильному 
середовищі Гамборга й Евелега сформовано найменшу кількість та найнижчу висоту пагонів, окрім того, 
пагони всіх сортів мали пригнічений стан. Це середовище і його модифікації не забезпечують достатньої 
кількості пагонів та не можуть бути рекомендованими для клонального мікророзмноження рододендронів. 
Живильне середовище MC з додаванням БАП (1,0 мг/л) дає змогу отримати від 0, 8 до 7 см висоти 
культиварів, а за використання зеатину (0,5 мг/л) – від 1,8 до 9 см відповідно. Незалежно від сортових 
особливостей і типу живильних середовищ, зі збільшенням концентрації зеатину до 1,0 мг/л спостерігається 
вітрифікація пагонів.   

Ключові слова: насіння; пагони; живильні середовища; гормони; БАП; зеатин. 

 

Вступ 

Вирощування інтродукованих видів роду Rhododendron L. значною мірою залежить від вибору 
оптимальних способів їх розмноження. У природних умовах рододендрони утворюють зарості, 
розмножуючись, здебільшого, насінням і відводками, а в культурі рослини цього роду 
розмножують насінним та вегетативним способами. Для розмноження сортів рододендронів 
використовують вегетативні методи: живцювання, щеплення, ділення куща та відсадки, а також 
культуру in vitro [1–3]. 

У селекційно-генетичній роботі все більш затребуваним стає застосування біотехнологічних 
методів для отримання принципово нового селекційного матеріалу, однак рослини цього типу є 
недостатньо чутливими до культивування in vitro. Вони піддаються впливу фотоперіоду, типу 
живильного середовища, що зумовлює сильне апікальне домінування [4–6]. Зважаючи на 
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вищевикладені аргументи, актуальною є розробка такого живильного середовища для 
культивування в умовах in vitro, яке б покращувало цей процес та результат за рахунок 
інтенсифікації росту пагонів і поліпшення їх життєздатності, сприяло подовженню тривалості 
вегетативної стадії розвитку і онтогенезу загалом, гальмувало настання генеративної стадії, 
виступало інгібітором накопичення фенольних сполук. 

Відомо, що на ростові процеси в культурі in vitro впливають концентрація мінеральних солей та 
наявність регуляторів росту [7]. Так, дослідження Arnica foliosa Nutt. показали, що формування 
кількості і висоти погонів краще відбувається при зменшенні концентрації макроелементів в 
середовищі Мурасіге та Скуга вдвічі [8, 9]. Для ініціації росту у сільськогосподарських культур, як 
правило, використовують живильне середовище за прописом Гамборга і Евелега. Для рослин 
Cichorium intybus L. показана залежність індукції формування пагонів від наявності складу 
живильного середовища та концентрації різних ауксинів за прописом Мурасиге та Скуга [10, 11]. 
Авторами доведено, що склад живильного середовища, концентрація та співвідношення 
регуляторів росту підбирають експериментальним шляхом для кожного біовиду [12–14]. Зокрема 
для представників деревних рослин здебільшого використовують живильне середовище за 
прописом Андерсена [15]. Для представників роду рододендронів дане питання залишається 
маловивченим, що і спонукало нас до проведення досліджень у цьому напрямку. 

Мета досліджень – розробити клональне мікророзмноження для представників роду 
рододендронів залежно від сортових особливостей та типу середовища.  

 

Матеріали та методика досліджень  

Дослідження проводили в Інституті біоенергетичних культур і цукрових буряків НААН України. 

Матеріали та інструменти, посуд і живильні середовища готували згідно з загальноприйнятими 
методиками [2, 16, 17]. 

Для стерилізації і введення в культуру in vitro було використано насіння рододендронів різних 
культиварів: ‘Summetglut’, ‘Cunningham`s White’, ‘Grandiflorum’, ‘Libretto’, ‘Якушиманский’, 
‘Shamrock’, ‘Balalaika’. 

У дослідах проводили первинну і вторинну стерилізації. Для первинної використовували 
промивання в проточній воді експлантів та мийний засіб. А для вторинної застосовували 
антисептик – «Білизна», 35 %. Стерильні пагони висаджували на різні типи живильних середовищ, 
такі як Мурасіге і Скуга (MC), Гамборга і Евелега (B5) і Андерсона (An). Для збільшення кількості 
пагоноутворення живильне середовище модифікували різним складом і концентрацією гормонів, 
зокрема додавали БАП і зеатин у різних співвідношеннях. Культивування проводили в термальних 
приміщеннях за температури 24 ± 2 °С, освітленні 3000–4000 лк, відносній вологості 65–70 % та 
фотоперіоді – 16 годин.  

Цифровий матеріал оброблено згідно із загальноприйнятими методами, статистичний аналіз 
експериментальних даних виконували за допомогою пакета прикладних програм Statistica 6.0 [18]. 

 
Результати досліджень 

Насіння рододендронів різних культиварів було простерилізовано та висаджено на живильні 
середовища для розмноження. Дослідження дають змогу вказати на істотний вплив типу 
живильного середовища при формуванні кількості й висоти пагонів рододендронів. Зокрема, на 
живильному середовищі Гамборга й Евелега було сформовано найменшу кількість та найнижчу 
висоту пагонів. Крім того, пагони всіх сортів мали пригнічений стан (табл. 1).  

Незалежно від сортових особливостей найбільшу кількість і найвищу висоту у пагонів 
рододендронів сформовано на середовищі за прописом Андерсена – 12 шт. та 7 см. Найменшу 
кількість і висоту погонів відмічено у культиварів ‘Якушиманский’ та ‘Balalaika’ на усіх типах 
живильних середовищ. На живильному середовищі за прописом An сорт ‘Cunningham`s White’ 
додатково сформував 10 шт. погонів, а ‘Grandiflorum’ – 12 шт. Також у цих сортів відмічено і 
найвищу висоту – 7 см. Кількість пагонів на середовищі MC цих же сортів відмічено – 2 і 4 шт. та 2,5 
і 3 см. Середовище B5 дозволило отримати додатково 2 шт. погонів та 1,2 і 1,0 см висоти. Доцільно 
відмітити сорт ‘Shamrock’, у якого отримано на живильному середовищі MC кількість пагонів 4 шт. 
із висотою 2,8 см, на B5 ці ж показники становили 2 шт. і 1,2 см, та на An – 9 шт. і 7 см відповідно. У 
сортів ‘Libretto’ і ‘Summetglut’ кількість пагонів становила 3 і 2 шт. із висотою 2,2 і 1,5 см на 
живильному середовищі MC. А на середовищі An ці показники були 9 і 8 шт. та 5 см (табл. 1).  
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Таблиця 1  
Кількість і висота пагонів рододендронів залежно від сортових особливостей  

і типу живильних середовищ 

Сорти 

Живильне середовище 

MC B5 An 

кількість, шт. висота, см кількість, шт. висота, см кількість, шт. висота, см 

‘Summetglut’ 2 1,5 1 0,8 8 5 

‘Cunningham`s White’ 2 2,5 2 1,2 10 7 

‘Grandiflorum’ 4 3 2 1,0 12 7 

‘Libretto’ 3 2,2 2 1,0 9 5 

‘Якушиманский’ 1 0,7 1 0,6 5 3 

‘Shamrock’ 4 2,8 2 1,2 9 7 

‘Balalaika’ 1 0,5 1 0,5 7 2 

НІР0,05 0,3 1,0 0,1 1,1 0,8 0,5 

 
Для покращення загального вигляду і кількості додаткових пагонів у досліджувані типи 

живильних середовищ було додано різну концентрацію гормонів – БАП і зеатин. 
Експериментально встановлено, що незалежно від сортових особливостей і типу живильних 
середовищ із збільшенням до 1,0 мг/л концентрації зеатину спостерігалась вітрифікація пагонів. 
Нами показано найбільш вдалі концентрації гормонів на різних типах живильних середовищ: 1 – 
БАП (0,5мг/л); 2 – БАП (1,0 мг/л); 3 – Зеатин (0,5 мг/л). Дослідженнями не встановлено істотної 
зміни кількості пагонів за додавання гормону БАП в концентрації 0,5 мг/л. Однак із збільшенням 
БАП до 1,0 мг/л на усіх типах живильних середовищ відмічено істотне збільшення кількості 
погонів в усіх досліджуваних сортів рододендронів. Доцільно відмітити, що в сортів зберігалася 
така ж сама закономірність утворення кількості пагонів, що і на середовищах без гормонів.  

Незалежно від сортових особливостей та виду і кількості гормонів на живильному середовищі 
за прописом Гамборга і Евелега додаткове утворення пагонів було незначним. Це дозволяє 
стверджувати, що дане середовище і його модифікації не забезпечують достатньої кількості 
пагонів та не можуть бути рекомендованими для клонального мікророзмноження рододендронів.  

На живильному середовищі MC із модифікацією БАП – 0,5 мг/л відмічено незначне збільшення 
кількості додаткових пагонів в культиварів. Із збільшенням БАП – 1,0 мг/л показник збільшився 
майже в усіх досліджуваних сортів. Однак кількість пагонів залишилась незмінною лише у сортів 
‘Balalaika’ і ‘Якушиманский’. Так, зокрема, у сортів ‘Summetglut’ і ‘Libretto’ відмічено 5 шт. 
додаткових пагонів. За використання зеатину кількість пагонів в усіх досліджуваних культиварів 
була майже такою ж, що і за концентрації БАП – 1,0 мг/л. 

Дослідженнями встановлено, що найбільша кількість додаткових пагонів була на живильному 
середовищі за прописом Андерсона – від 8 до 22 шт. Найбільшу кількість новоутворених пагонів 
відмічено у сорту ‘Grandiflorum’ – 20 і 22 шт. відповідно. Дещо нижчою була у сортів ‘Shamrock’ – 17 
і 21 шт, ‘Cunningham`s White’ – 18 шт. та ‘Libretto’ – 15 і 17 шт. відповідно. Найнижчу кількість 
встановлено у сортів ‘Якушиманский’ – 8 і 10 шт. та ‘Balalaika’ – 9 шт. (табл. 2).  

Таблиця 2  
Кількість пагонів рододендронів залежно типу живильних середовищ  

і гормонального складу 

Сорти 

Живильне середовище 

MC B5 An 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 

‘Summetglut’ 3 5 5 1 2 3 9 13 15 

‘Cunningham`s White’ 3 3 3 2 2 2 10 18 18 

‘Grandiflorum’ 5 6 5 2 3 3 12 20 22 

‘Libretto’ 3 5 3 2 2 3 10 15 17 

‘Якушиманский’ 1 1 1 1 1 1 6 8 10 

‘Shamrock’ 4 4 4 2 2 3 9 17 21 

‘Balalaika’ 1 1 2 1 1 1 7 9 9 

НІР0,05 0,4 0,5 0,5 0,1 0,2 0,3 0,9 1,0 1,1 

Примітка. 1 – БАП (0,5 мг/л); 2 – БАП (1,0 мг/л); 3 – Зеатин (0,5 мг/л). 
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Модифікації гормонального складу впливали і на висоту культиварів. Так, зокрема, як і в 
утворенні погонів живильне середовище за прописом B5 не дозволяє отримати висоту пагонів 
навіть 2,0 см. На даному середовищі рослини майже не утворюють пагони і знаходяться в стані 
депонування. Живильне середовище MC з додаванням БАП (1,0 мг/л) дозволило отримати від 0,8 
до 7 см висоти культиварів, а за використання зеатину (0,5 мг/л) – від 1,8 до 9 см відповідно.  

Найвищими були сорти за прописом An ‘Grandiflorum’ – 17 см і ‘Cunningham`s White’, ‘Libretto’ і 
‘Shamrock’ – 15 см за додавання зеатину 0,5 мг/л. Модифікація БАП – 1,0 мг/л у цих сортів 
доводила отримати ‘Grandiflorum’ – 11 см і ‘Cunningham`s White’ – 9 см, ‘Libretto’ і ‘Shamrock’ – 10 см. 
Найменшу висоту з гормонами мали сорти ‘Якушиманский’ – 8 і 10 см та ‘Balalaika’ – 6 і 9 см 
(табл. 3).  

Таблиця 3  
Висота пагонів культиварів залежно від типу живильних середовищ  

і гормонального складу 

Сорти 

Живильне середовище 

MC B5 An 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 

‘Summetglut’ 1,5 3 5 0,8 1,0 1,2 5 7 12 

‘Cunningham`s White’ 2,5 5 7 1,2 1,5 1,5 7 9 15 

‘Grandiflorum’ 3 7 9 1,0 1,4 1,7 9 11 17 

‘Libretto’ 2,2 5 7 1,0 1,3 1,5 6 10 15 

‘Якушиманский’ 0,7 1,4 1,8 0,6 0,8 1,0 3 8 10 

‘Shamrock’ 2,8 5 9 1,2 1,6 1,9 8 10 15 

‘Balalaika’ 0,5 0,8 1,5 0,5 0,7 0,9 2 6 9 

НІР0,05 0,3 1,0 1,4 1,1 0,7 0,5 0,3 0,7 1,2 

Примітка. 1 – БАП (0,5 мг/л); 2 – БАП (1,0 мг/л); 3 – Зеатин (0,5 мг/л). 
 

Отже, живильне середовище з модифікаціями за прописом Андерсона можна рекомендувати 
для клонального мікророзмноження рододендронів.  

 
Висновки 

Встановлено, що за використання зеатину кількість пагонів в усіх досліджуваних культиварів 
була майже такою ж, що і за концентрації БАП – 1,0 мг/л. 

На живильному середовищі Гамборга і Евелега сформовано найменшу кількість та найнижчу 
висоту пагонів, окрім того, пагони усіх сортів мали пригнічений стан. Дане середовище і його 
модифікації не забезпечують достатньої кількості пагонів та не можуть бути рекомендованими 
для клонального мікророзмноження рододендронів.  

Живильне середовище MC з додаванням БАП – 1,0 мг/л дозволило отримати від 0,8 до 7 см 
висоти культиварів, а за використання зеатину – 0,5 мг/л – від 1,8 до 9 см відповідно. 

Незалежно від сортових особливостей і типу живильних середовищ із збільшенням до 1,0 мг/л 
концентрації зеатину спостерігалась вітрифікація пагонів. 
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Purpose. To develop clonal micropropagation for representatives of the genus Rhododendron L. for different 
varietal characteristics and nutrient media. Methods. Rhododendron seeds of various cultivars were used for 
sterilization and in vitro culture: 'Summetglut', 'Cunningham's White', 'Grandiflorum', 'Libretto', 'Yakushymanskyi', 
'Shamrock' and 'Balalaika'. Sterile shoots were planted on different types of nutrient media, such as Murashige and 
Skoog (MS), Hamborg and Evelegh (B5) and Anderson (An), modified with different compositions and 
concentrations of hormones BAP and zeatin. Results. Regardless of varietal characteristics, the largest number (12) 
and height (7 cm) of rhododendron shoots was formed on the Anderson medium. The smallest number and height of 
shoots were noted in cultivars 'Yakushymanskyi' and 'Balalaika' on all nutrient media. On the Anderson nutrient 
medium, variety 'Cunningham's White' formed 10 shoots and 'Grandiflorum' 12 shoots. These varieties also had the 
highest height of 7 cm. On the MS medium, these varieties formed 2 and 4 shoots of 2.5 and 3 cm high, respectively. 
The best shoot-forming ability was recorded on the Anderson nutrient medium, with 8 to 22 shoots. The largest 
number (20 and 22) of newly formed shoots was noted in variety 'Grandiflorum', 20 and 22 shoots, respectively. This 
number of shoots was somewhat lower in varieties 'Shamrock' (17 and 21), 'Cunningham's White' (18), 'Libretto' 
(15 and 17), 'Yakushymanskyi' (8 and 10) and 'Balalaika' (9). Conclusions. With the use of zeatin, the number of 
shoots in all studied cultivars was almost the same as with the BAP concentration of 1.0 mg/l. The lowest number 
and the lowest height of shoots were formed on the Hamborg and Eveleg nutrient medium, besides, the shoots of all 
varieties were in suppressed condition. This medium and its modifications do not provide a sufficient number of 
shoots and cannot be recommended for clonal micropropagation of rhododendrons. MS nutrient medium with the 
addition of BAP (1.0 mg/l) makes it possible to obtain cultivars from 0.8 to 7 cm in height and with the use of zeatin 
(0.5 mg/l) from 1.8 to 9 cm, respectively. Regardless of varietal characteristics and nutrient media, vitrification of 
shoots was observed with an increase in the concentration of zeatin to 1.0 mg/l. 

Keywords: seeds; shoots; nutrient media; hormones; BAP; zeatin. 
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