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	Мета. Дослідити вплив гормонів на біометричні показники рослин вівса залежно від вихідного матеріалу в культурі in vitro. Методи. Біотехнологічні, лабораторні, аналітичні, аналізування, статистичні. Результати. Встановлено, що найвищу кількість пагонів отримано з проростків вівса сорту ‘Дарунок’ з використанням гормону БА – 22 шт. За умови застосування цього гормону в решти сортів вівса кількість пагонів була на рівні 14–18 шт. Варіанти із застосування гормону БАП кількість пагонів вівса була на 5–14 % нижчою порівняно з БА. Необхідно відзначити, що за умови застосування гормонів Зеатин і Кінетин цей показник був на 60–83 % порівняно з БА. Кількість пагонів у ліній вівса була меншою порівняно з сортами. Так, цей показник за використання гормону БА становив 15–18 шт. Проте він був на 7–22 % меншим порівняно з сортами вівса. Найменшу кількість пагонів отримано з проростків дикої форми вівса – 8 шт. за використання гормону БА. За умови застосування інших гормонів цей показник був у 1,3–2,0 рази меншим. Проте висота пагонів була найвищою – 20–25 см. Необхідно відзначити, що цей показник найвищим був за використання гормону БА як у сортів, так і ліній вівса. Встановлено, що в культурі in vitro кількість пагонів сортів вівса отримано за комбінацій гормонів БАП + Зеатин (0,5 + 0,8 мг/л), БАП + Кінетин (0,5 + 0,5 мг/л), БАП + Кінетин (0,5 + 0,8 мг/л) і БА + кінетин (0,3 + 0,5 мг/л) – 13–17 шт. За інших комбінацій гормонів кількість пагонів була від 10 до 15 шт. залежно від сорту вівса. Кількість пагонів у ліній вівса була достовірно меншою порівняно з сортами вівса і становила в межах 10–15 шт. Найменшу кількість пагонів отримано за використання дикої форми вівса – 4–6 шт. При цьому ефективність різних концентрацій гормонів була майже однаковою для ліній і дикої форми вівса. Висновки. Для сортів вівса ‘Декамерон’, ‘Дарунок’, ‘Дієтичний’, ‘Скарб України’, ‘Авголь’ застосування гормонів бензиламінопурин і 6-бензиламінопурин найбільше у культурі in vitro впливає на формування кількості пагонів. За такого сценарію кількість пагонів становить 14–22 шт. залежно від сорту вівса. У ліній вівса кількість пагонів найбільша за умови застосування гормону бензиламінопурин – 15–18 шт. У дикої форми вівса кількість пагонів найменша і становить 8 шт. Найвищі рослини вівса за умови застосування гормону бензиламінопурин. Ефективність різних комбінацій і концентрацій гормонів нижча порівняно із застосуванням їх у чистому вигляді.
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Вступ 
Фітогормони необхідні в культурі in vitro не лише для індуції недиференційованих калюсів, але й для подальшого утворення нової верхівкової меристеми пагону, де вони стимулюють проліферацію недиференційованих клітин і власне формування самої меристеми та біометричних показників загалом. Специфічність дії тієї чи іншої речовини визначається їхнім співвідношенням. До гормонів належать ауксини, цитокініни, гібереліни, абсцизова кислота, етилен, брасиностероїди, жасмонова та саліцилова кислоти, а також поліпептид системін [1].
Складовим компонентом гормонального комплексу є цитокініни, які отримали свою назву через здатність стимулювати цитокінез (клітинний поділ). Природний цитокінін – це зеатин, синтетичні – 6‑фурфуриламінопурин (кінетин) та 6-бензиламінопурин (6-БАП) є похідними аденіну або амінопурину. Цитокініни в присутності ауксинів стимулюють реплікацію ДНК та індукують поділ клітин, активують ріст сім’ядолей дводольних рослин, in vitro у збільшених концентраціях зумовлюють утворення калюсу та індукують на ньому пагоноутворення. Синтезуються цитокініни головним чином у коренях та пасивно транспортуються ксилемою до наземних органів [2–5]. 
Культивування рослин в умовах in vitro зумовлює зміни щодо кількості і співвідношення фітогормонів, ферментів, що своєю чергою змінює хід метаболічних реакцій і, відповідно, утворення та діяльність органів рослинного організму [6].
У культурі in vitro проводять підбір та оптимальне співвідношення гормонів у різних рослин та модифікацій живильного середовища. Так, найкращі результати біометричних показників у модифікованому живильному середовищі жита озимого було отримано при введенні у його склад 0,1–0,5 мг/л БАП, 0,5–2,0 мг/л ІОК, 0,1–1,0 мг/л ГК [7].
Зокрема, результати свідчать, що фітогормональна регуляція морфогенних процесів у експлантів Prunus serrulatа значною мірою залежить від наявності у живильному середовищі певних співвідношень ауксинів, які індукували ріст клітин та цитокінінів, що стимулювали цитокінез. Вміст у живильних середовищах вітамінів і амінокислот сприяв активному проходженню процесів метаболізму у експлантів. Високі показники морфогенного потенціалу мали експланти культивовані на живильних середовищах III та V з вмістом БАП – 1,0 мг/л та додаванням відповідних концентрацій вітамінів та амінокислот [8].
Досить часто ефективність застосування гормонів лежить у вузькому інтервалі концентрації між відсутністю дії та фітотоксичністю [9, 10]. Тому актуальним є пошук нових синтетичних аналогів цих речовин і шляхи індукції вихідних материнських із метою синтезу регенерантами ендогенних гормонів. Оскільки природні гормони мають високу вартість, тому постійно ведеться пошук ефективних синтетичних гормонів. Серед вітчизняних синтетичних аналогів гормонів вагоме місце займають речовини, синтезовані НДЦ «АКСО» Інституту біонеорганічної хімії і нафтохімії НАНУ [11, 12]. У дослідженнях випробувано дві речовини з фітогормональною активністю: Д-9 з цитокініновою активністю та Д-18 з ауксиновою активністю.
Автори вказують, що додавання до живильного середовища препарату Д-9 сприяло істотному збільшенню кількості столонів з 0,7 шт. у контролі до 8,8 шт. у сорту ‘Повінь’ та з 0,5 до 9,3 шт. у сорту ‘Слов’янка’. Однак поряд із цим спостерігалося достовірне зменшення кількості коренів (у 2,3 раза у ‘Повінь’ та у 2 рази у ‘Слов’янка’), довжини кореневої системи (у 3,2 та 2,5 раза відповідно) та середнього діаметру листкової пластинки (у 1,5 та 1,4 раза відповідно). Застосування препарату Д-18 супроводжувалося достовірним збільшенням у обох сортів кількості коренів, довжини кореневої системи та середнього діаметру листкової пластинки [13].
З огляду на отримані результати, калюсна тканина моркви, отримана на 2,4-Д 0,1 мг/л, регенерувала з найвищою ефективністю на живильному середовищі із зеатином у кількості 0,01 мг/л[14].
Науковці вказують, що оскільки гормони діють в різних своїх формах на різні процеси [15], то більш ефективним є додавання в живильне середовище комбінацій з декількох гормонів у межах групи. Зокрема, ефективним для ряду культур є поєднання кінетину та БА [16]. Вплив таких комбінацій цитокінінів був ефективним у різних концентраціях залежно від сорту фундука. Для сорту ‘Gercheh’ краща проліферація пагонів за додавання в середовище 0,25 мг/л кінетину разом із 0,50 мг/л бензиламінопурину, а для ‘Gerdooyi’ – 0,25 мг/л кінетину сумісно із 4,00 мг/л БА [17].
Moжливість кepувати пpoцecaми pocту  й  peпpoдyкцiï pocлин зa дoпoмoгoю невеликиx концентрацій opгaнічних cпoлyк cпoнyкaє величезну yвaгу дo вивчення питання впливу гормонів та їх концентрацій на рослини.
Мета досліджень – установити вплив гормонів на біометричні показники рослин вівса залежно від вихідного матеріалу в культурі in vitro.

Матеріали та методика досліджень
Дослідження проводили в лабораторії біотехнології Інституту біоенергетичних культур і цукрових буряків НААН України.
У дослідженнях  було введено в штучні умови сорти вівса ‘Декамерон’, ‘Дарунок’, ‘Дієтичний’, ‘Скарб України’, ‘Авголь’, лінії № 493-27, 477-5, 399-38, 425-19 та дику форму № 12. Використано матеріали різних установ, зокрема Носівської селекційно-дослідної станції – ‘Скарб України’ і Інституту землеробства і тваринництва західного регіону –  ‘Авголь’. Усі інші зразки надані Верхняцькою дослідно-селекційною станцією. 
 Насіння вівса пророщували в чашках Петрі і на 7-му добу відбирали проростки та здійснювали первинну і вторинну стерилізацію. 
Для первинної стерилізації проростки вівса промивали у проточній воді з нейтральним мийним засобом (мило) – 50 % за експозиції 15 хв. Вторинну стерилізацію поводили за використання стерильного агенту гіпохлорит натрію (Білизна, 35 %, Доместос) з експозицією 8 хв для проростків. Після цього проростки промивали у дистильованій воді впродовж 15 хв і в подальшому висаджували на модифіковане живильне середовище.
Пагони вівса висаджували на живильному середовищі за прописом Мурасіге – Скуга (MC). Для вивчення впливу гормонів живильне середовище модифікували і вводили 6-бензиламінопурин (БАП), Бензиламінопурин (БА), Зеатин, Кінетин з різною концентрацією від 0,1 до 1,0 мг/л. Автоклавування проводили за 1,5 ампери упродовж 45 хвилин.  Здійснювали культивування об’єктів в термальних приміщеннях за температурного режиму 24 ± 2 °С, освітленні 3000–4500 лк, відносній вологості 65–70 % та фотоперіоді – 16 год. Після вивчення гормонального навантаження на рослини їх пересаджували на безгормональне живильне середовище за прописом Мурасіге і Скуга. Посуд, матеріали та інструменти і живильні середовища готували відповідно до загальноприйнятих методик [16–18]. 
Цифровий матеріал оброблено відповідно до загальноприйнятих методів, статистичний аналіз експериментальних даних виконували за допомогою пакета прикладних програм Statistica 6.0 [19].

Результати досліджень
Встановлено, що найвищу кількість пагонів отримано з проростків вівса сорту ‘Дарунок’ з використанням гормону БА – 22 шт. (табл. 1). За умови застосування цього гормону в решти сортів вівса кількість пагонів була на рівні 14–18 шт. Варіанти із застосування гормону БАП кількість пагонів вівса була на 5–14 % нижчою порівняно з БА. Необхідно відзначити, що за умови застосування гормонів зеатин і кінетин цей показник був на 60–83 % порівняно з БА. Кількість пагонів у ліній вівса була меншою порівняно з сортами. Так, цей показник за використання гормону БА становив 15–18 шт. Проте він був на 7–22 % меншим порівняно з сортами вівса. Найменшу кількість пагонів отримано з проростків дикої форми вівса – 8 шт. за використання гормону БА. За умови застосування інших гормонів цей показник був у 1,3–2,0 рази меншим. Проте висота пагонів була найвищою – 20–25 см. Необхідно відзначити, що цей показник найвищим був за використання гормону БА як у сортів, так і ліній вівса.
Таблиця 1
Вплив гормонів на висоту і кількість пагонів вівса залежно від вихідного матеріалу 
в культурі in vitro
	Вихідний матеріал 
(чинник В)
	Гормон (чинник А)

	
	БАП
	БА
	Зеатин
	Кінетин

	
	висота, см
	кількість пагонів, шт.
	висота, см
	кількість пагонів, шт.
	висота, см
	кількість пагонів, шт.
	висота, см
	кількість пагонів, шт.

	[bookmark: _Hlk135919547]Сорт

	‘Скарб України’
	16
	14
	21
	16
	12
	10
	19
	10

	‘Авголь’
	16
	17
	18
	18
	11
	12
	13
	11

	‘Декамерон’
	17
	16
	20
	18
	14
	10
	18
	11

	‘Дієтичний’
	17
	13
	20
	14
	14
	10
	21
	11

	‘Дарунок’
	18
	21
	22
	22
	15
	11
	20
	12

	Лінія

	№ 493-27
	10
	13
	15
	16
	10
	11
	13
	12

	№ 399-38
	10
	16
	15
	18
	12
	14
	12
	12

	№ 477-5
	12
	13
	17
	15
	10
	12
	15
	11

	№ 425-19
	13
	15
	18
	16
	11
	11
	18
	10

	Дика форма

	№ 12
	23
	6
	25
	8
	20
	4
	21
	5

	НІР0,05
	А = 1, В = 1, АВ = 2



Результати досліджень свідчать, що застосування композицій БАП + Кінетин (0,5 + 0,5 мг/л) і БА + Кінетин (0,5 + 0,5 мг/л) найбільше впливали на висоту пагонів сортів вівса – 15–19 см (табл. 2). За умови застосування інших композицій цей показник був на рівні 14–17 см.
У ліній вівса висота пагонів було достовірно нижчою порівняно з сортами і змінювалась від 10 до 15 см. При цьому ефективність різних комбінацій гормонів була майже однаковою.
Необхідно відзначити, що найвищими були пагони дикої форми вівса – 20–25 см залежно від комбінації гормонів. При цьому найвищими були рослини у варіанті БА + Зеатин (0,5 + 0,5 мг/л).
Таблиця 2
Вплив композиції гормонів на висоту пагонів вівса залежно від вихідного матеріалу 
в культурі in vitro, см
	Вихідний матеріал (чинник В)
	Композиція гормонів (чинник А)

	
	БАП + Зеатин (0,5 + 0,5 мг/л)
	БАП + Кінетин (0,5 + 0,5 мг/л)
	БА + Зеатин (0,5 + 0,5 мг/л)
	[bookmark: _Hlk136523748]БА + Кінетин (0,5 + 0,5 мг/л)
	Кінетин + Зеатин (0,5 + 0,5 мг/л)

	Сорт

	‘Декамерон’
	14
	15
	15
	16
	15

	‘Дарунок’
	15
	16
	16
	17
	14

	‘Скарб України’
	16
	16
	14
	17
	15

	‘Дієтичний’
	17
	19
	15
	19
	15

	‘Авголь’
	17
	16
	16
	18
	17

	Лінія

	№ 493-27
	10
	12
	13
	15
	10

	№ 477-5
	10
	14
	13
	15
	11

	№ 399-38
	12
	12
	13
	14
	12

	№ 425-19
	12
	11
	12
	12
	10

	Дика форма

	№ 12
	23
	21
	25
	20
	20

	НІР0,05
	А = 1, В = 1, АВ = 2



За кількістю пагонів найефективнішою була комбінація БА + Кінетин (0,5 + 0,5 мг/л) для всіх форм вівса (табл. 3). При цьому найбільшу кількість пагонів отримано в сортів вівса – 16–21 шт. Цей показник у ліній та дикої форми були достовірно меншими. Так, у лінії вівса кількість пагонів була 14–18 шт., а в дикої форми – лише 8 шт. Необхідно відзначити, що кількість пагонів у дикої форми вівса була низькою за всіх комбінацій гормонів порівняно з сортами. Найменшу ефективність мала комбінація Кінетин + Зеатин (0,5 + 0,5 мг/л) – 10–12 шт. залежно від вихідного матеріалу вівса.
Таблиця 3
Вплив композиції гормонів на кількість пагонів вівса залежно від вихідного матеріалу 
в культурі in vitro, шт.
	Вихідний матеріал (чинник В)
	Композиція гормонів (чинник А)

	
	БАП + Зеатин (0,5 + 0,5 мг/л)
	БАП + Кінетин (0,5 + 0,5 мг/л)
	БА + Зеатин (0,5 + 0,5 мг/л)
	БА + Кінетин (0,5 + 0,5 мг/л)
	Кінетин + Зеатин (0,5 + 0,5 мг/л)

	Сорт

	‘Дієтичний’
	11
	13
	13
	16
	11

	‘Декамерон’
	12
	12
	16
	20
	11

	‘Скарб України’
	13
	14
	14
	18
	12

	‘Авголь’
	15
	17
	16
	21
	11

	‘Дарунок’
	16
	15
	15
	19
	10

	Лінія

	№ 493-27
	10
	12
	13
	14
	10

	№ 477-5
	12
	13
	13
	15
	11

	№ 399-38
	13
	13
	15
	18
	12

	№ 425-19
	13
	15
	14
	15
	11

	Дика форма

	№ 12
	4
	5
	6
	8
	5

	НІР0,05
	А = 1, В = 1, АВ = 2



У сортів вівса найбільший вплив на висоту пагонів мало застосування комбінацій гормонів з концентраціями БАП + Кінетин (0,5 + 0,8 мг/л) і БА + Кінетин (0,3 + 0,5 мг/л) – 17–22 см (табл. 4). Застосування БАП + Зеатин (0,5 + 0,5 мг/л) і БАП + Зеатин (0,5 + 0,8 мг/л) мало найменший вплив на висоту пагонів вівса – 13–17 см залежно від сорту. Застосування решти комбінацій гормонів мало однакову ефективність достовірно меншу порівняно з БА + Кінетин (0,3 + 0,5 мг/л).
Таблиця 4
Вплив концентрації гормонів на висоту пагонів вівса залежно від вихідного матеріалу 
в культурі in vitro, см
	Вихідний матеріал (чинник В)
	Концентрація гормонів

	
	БАП + Зеатин (0,5 + 0,5 мг/л)
	БАП + Зеатин (0,5 + 0,8 мг/л)
	БАП + Кінетин (0,5 + 0,5 мг/л)
	БАП + Кінетин (0,5 + 0,8 мг/л)
	Кінетин + Зеатин (0,8 + 0,3 мг/л)
	Кінетин + Зеатин (0,3 + 0,8 мг/л)
	БА + Зеатин (0,3 + 0,5 мг/л)
	БА + Кінетин (0,3 + 0,5 мг/л)

	Сорт

	‘Авголь’
	13
	14
	15
	17
	12
	13
	15
	17

	‘Скарб України’
	14
	15
	18
	20
	16
	15
	16
	19

	‘Декамерон’
	15
	16
	18
	19
	16
	17
	18
	21

	‘Дарунок’
	16
	17
	19
	20
	17
	17
	18
	22

	‘Дієтичний’
	16
	16
	20
	21
	18
	18
	17
	21

	Лінія

	№ 493-27
	10
	11
	11
	12
	11
	12
	12
	13

	№ 477-5
	11
	12
	13
	14
	12
	13
	13
	16

	№ 399-38
	11
	12
	11
	14
	12
	14
	14
	15

	№ 425-19
	12
	14
	15
	16
	16
	17
	16
	18

	Дика форма

	№ 12
	21
	21
	22
	23
	20
	22
	23
	24

	НІР0,05
	А = 1, В = 1, АВ = 2



У ліній вівса ефективним було застосування лише БА + Кінетин (0,3 + 0,5 мг/л) – 13–18 см, проте цей показник був достовірно меншим порівняно з сортами вівса. Найнижчу висоту отримано за комбінацій БАП + Зеатин (0,5 + 0,5 мг/л) і БАП + Зеатин (0,5 + 0,8 мг/л). Висота пагонів вівса в решти комбінацій гормонів була в межах 11–17 см.
Висота рослин дикої форми вівса змінювалась від 20 до 24 см залежно від концентрації гормонів. При цьому найбільше впливало застосування БАП + Кінетин (0,5 + 0,8 мг/л), БА + Зеатин (0,3 + 0,5 мг/л) і БА + Кінетин (0,3 + 0,5 мг/л) – 23–24 см. Застосування інших концентрацій гормонів забезпечували формування достовірно нижчих пагонів рослин вівса – 20–22 см.
Встановлено, що в культурі in vitro кількість пагонів сортів вівса отримано за комбінацій гормонів БАП + Зеатин (0,5 + 0,8 мг/л), БАП + Кінетин (0,5 + 0,5 мг/л), БАП + Кінетин (0,5 + 0,8 мг/л) і БА + Кінетин (0,3 + 0,5 мг/л) – 13–17 шт. (табл. 5). 
Таблиця 5
Вплив концентрації гормонів на кількість пагонів вівса залежно від вихідного матеріалу 
в культурі in vitro, шт.
	Вихідний матеріал (чинник В)
	Концентрація гормонів

	
	БАП + Зеатин (0,5 + 0,5 мг/л)
	БАП + Зеатин (0,5 + 0,8 мг/л)
	БАП + Кінетин (0,5 + 0,5 мг/л)
	БАП + Кінетин (0,5 + 0,8 мг/л)
	Кінетин + Зеатин (0,8 + 0,3 мг/л)
	Кінетин + Зеатин (0,3 + 0,8 мг/л)
	БА + Зеатин (0,3 + 0,5 мг/л)
	[bookmark: _Hlk136524003]БА + Кінетин (0,3 + 0,5 мг/л)

	Сорт

	‘Авголь’
	12
	13
	13
	14
	11
	12
	12
	14

	‘Скарб України’
	12
	13
	13
	13
	11
	11
	13
	13

	‘Декамерон’
	13
	14
	16
	16
	12
	12
	14
	17

	‘Дарунок’
	13
	15
	13
	14
	10
	11
	12
	14

	‘Дієтичний’
	15
	16
	13
	14
	11
	12
	15
	15

	Лінія

	№ 493-27
	12
	13
	14
	14
	12
	13
	13
	13

	№ 477-5
	12
	12
	12
	13
	11
	11
	15
	12

	№ 399-38
	13
	14
	11
	12
	10
	12
	11
	14

	№ 425-19
	15
	15
	13
	13
	12
	13
	12
	13

	Дика форма

	№ 12
	4
	5
	6
	6
	5
	6
	5
	6

	НІР0,05
	А = 1, В = 1, АВ = 2


За інших комбінацій гормонів кількість пагонів була від 10 до 15 шт. залежно від сорту вівса. Кількість пагонів у ліній вівса була достовірно меншою порівняно з сортами вівса і становила в межах 10–15 шт. Найменшу кількість пагонів отримано за використання дикої форми вівса – 4–6 шт. При цьому ефективність різних концентрацій гормонів була майже однаковою для ліній і дикої форми вівса.
Необхідно відзначити, що різні комбінації та концентрації гормонів були менш ефективними порівняно з окремим їх застосуванням.

Висновки
Встановлено, що для сортів вівса ‘Декамерон’, ‘Дарунок’, ‘Дієтичний’, ‘Скарб України’, ‘Авголь’ застосування гормону бензиламінопурин і 6-бензиламінопурин найбільше впливає на формування кількості пагонів у культурі in vitro. За такого сценарію кількість пагонів становить 14–22 шт. залежно від сорту вівса. У ліній вівса кількість пагонів найбільша за умови застосування гормону бензиламінопурин – 15–18 шт. У дикої форми вівса кількість пагонів найменша і становить 8 шт. Найвищі рослини вівса за умови застосування гормону бензиламінопурин. Ефективність різних комбінацій і концентрацій гормонів нижча порівняно із застосуванням їх у чистому вигляді.
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Purpose. To study the effect of hormones on the biometric parameters of oat breeding genotypes in vitro. Methods. Biotechnological, laboratory, analytical, analysis, and statistical. Results. The highest number of shoots (22) was obtained from oat seedlings of 'Darunok' variety with the use of BA hormone. With the use of this hormone, the number of shoots in the rest of oat varieties was 14–18. In the treatment with BAP, the number of oat shoots was 5–14% lower compared to BA. It should be noted that with the use of the hormones zeatin and kinetin, this indicator was 60–83% compared to BA. The number of shoots in the breeding lines of oat was lowest compared to varieties. Thus, this indicator for the use of BA was 15–18. However, it was 7–22% lower compared to oat varieties. The lowest number of shoots (8) was obtained from wild oat plants for the use of BA. With the use of other hormones, this indicator was 1.3–2.0 times lower. However, the height of the shoots was the highest, 20–25 cm. It should be noted that this indicator was the highest with the use of BA hormone in both varieties and breeding lines. In vitro, 13 to 17 shoots was obtained with the use of BAP + zeatin (0.5 + 0.8 mg/l), BAP + kinetin (0.5 + 0.5 mg/l), BAP + kinetin (0.5 + 0.8 mg/l) and BA + kinetin (0.3 + 0.5 mg/l) combinations. Other combinations of hormones provided the number of shoots in studied varieties from 10 to 15. The number of shoots in oat lines was significantly lower compared to varieties and ranged from 10 to 15. The lowest number of shoots (4–6) was obtained in wild form of oat. At the same time, the efficiency of different concentrations of hormones was almost the same for the lines and the wild form of oats. Conclusions. Benzylaminopurine and 6-benzylaminopurine hormones had the greatest influence on the shoot formation in vitro in oat varieties ‘Dekameron’, ‘Darunok’, ‘Diietychnyi’, ‘Skarb Ukrainy’, and ‘Avhol’, with the formation from 14 to 22 shots, depending on the variety. In oat lines, the highest number of shoots (15–18) was obtained with the use of benzylaminopurine. In the wild form of oats, the number of shoots was the smallest (8). The tallest oat plants were obtained with the use of benzylaminopurine. The efficiency of various combinations and concentrations of hormones was lower compared to pure substances.
Keywords: height; number of shoots; zeatin; kinetin; BAP; BA.
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