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Мета. Дослідити вплив доз і способів внесення азотних добрив на продуктивність буряків цукрових за 
заорювання на добриво соломи пшениці озимої. Методи. Короткотривалий польовий та аналітичний. 
Результати. Наведено результати досліджень щодо впливу доз внесення азотних добрив весною у 
передпосівну культивацію на фоні соломи і мінеральних добрив внесених під оранку на продуктивність 
буряків цукрових. Визначено врожайність буряків цукрових, вміст цукру в коренеплодах та біологічну їх 
продуктивність за застосування альтернативних органо-мінеральних систем удобрення. Висновки. 
Встановлено, що альтернативні органо-мінеральні системи удобрення істотно підвищили біологічну 
продуктивність буряків цукрових. Внесення мінеральних добрив з осені під глибоку оранку в дозі N90Р90К90 

по фону 5 т/га соломи визначено менш біологічно продуктивним: врожайність коренеплодів – 49,9 т/га, збір 
цукру – 8,73 т/га з перевищенням контролю без добрив на 8,7 та 1,56 т/га, відповідно. Найоптимальнішим 
під буряки цукрові визначено внесення N90 у передпосівну культивацію на фоні 5 т/га соломи + Р90К90 під 
оранку: врожайність коренеплодів – 55,8 т/га, збір цукру – 9,71 т/га з перевищенням контролю без добрив 
на 14,6 та 2,54 т/га, відповідно. Збільшення дози азоту весною понад 90 кг/га не супроводжувалось істотним 
зростанням врожайності, знижувало цукристість коренеплодів, а тому було малоефективним. 
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Вступ 

Азотне живлення є базовим у формуванні врожайності сільськогосподарських культур. 
Недостатнє забезпечення буряків цукрових азотом призводить до істотного зниження врожайності, 
натомість надлишок азоту погіршує технологічну якість коренеплодів та посилює екологічні ризики 
пов’язані з забрудненням навколишнього середовища нітратами [1–3]. 

Отримання високих і стабільних врожаїв буряків цукрових потребує першочергової оптимізації 
живлення рослин азотом. Із найбільш поширених агрохімічних заходів, що дозволяють регулювати 
азотне живлення рослин є дози і способи внесення азотних добрив [4]. Дослідженнями [5, 6] 
встановлено, що наближення термінів внесення азотних добрив до періоду інтенсивного 
використання азоту рослинами дозволяє зменшити дози добрив, запобігає непродуктивним 
втратам азоту в атмосферу та навколишнє середовище. Це також важливий захід щодо зменшення 
витрат на добрива та досягнення високої економічної ефективності ведення виробництва. 

За нинішніх умов, коли сільське господарство України відчуває гострий дефіцит гною, 
вирощування буряків цукрових ґрунтується на широкому заорюванні на добриво соломи пшениці 
озимої – основного попередника цієї культури [7–9]. За використання на добриво соломи питання 
оптимізації азотного живлення вивчені недостатньо [10].  

Мета досліджень – установити вплив доз і способів внесення азотних добрив на продуктивність 
буряків цукрових за заорювання на добриво соломи пшениці озимої.  

 

Матеріали та методика досліджень 

Наукові дослідження проводили упродовж 2018–2020 рр. у тимчасовому польовому досліді на 
чорноземі опідзоленому в умовах Верхняцької дослідно-селекційної станції ІБКіЦБ НААН. 
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Ґрунт дослідної ділянки – чорнозем опідзолений, який має наступну агрохімічну та фізико-
хімічну характеристику орного (0–30 см) шару: гідролітична кислотність за Каппеном – 2,21–
3,80 мг-екв/100 г ґрунту, загальний вміст гумусу за Тюріним – 3,0–3,2 %; рухомого фосфору та 
калію за Чиріковим – відповідно 84–96 та 86–110 мг/кг ґрунту; лужногідролізованого азоту за 
Корнфілдом – 110–115 мг/кг ґрунту. 

Розмір посівної ділянки – 75 м2, облікової – 50 м2. Розміщення повторень систематичне 
послідовне,  повторність чотириразова. У дослідах сіяли гібрид буряків цукрових ‘Булава’. Гібрид 
посухостійкий, формує потужний листковий апарат. Солому пшениці озимої вносили у першій 
декаді серпня і заробляли у ґрунт на глибину 8–10 см за допомогою дискового лущильника. 
Фосфорні і калійні добрива в дозі 90 кг/га вносили з осені під глибоку оранку (третя декада 
вересня) у формі суперфосфату простого гранульованого та калію хлористого; азотні з осені під 
оранку та весною у передпосівну культивацію у формі амонійної селітри.  

Облік урожайності проводили пробними ділянками з перерахунком на 1 га посівної площі. 
Цукристість і технологічні якості коренеплодів цукрових буряків визначали на лінії «Венема». 
Опрацювання результатів досліджень проводили методом дисперсійного аналізу. 

 
Результати досліджень  

Дослідження показали, що врожайність коренеплодів по рокам досліджень була відносно 
стабільною і варіювала на контролі без добрив в межах 38,3 т/га у 2020 році до 44,6 т/га у 2018 р. 
Заорювання на добриво соломи пшениці озимої неістотно впливало на врожайність буряків 
цукрових. У середньому за 2018–2020 рр. внесення 5 т/га соломи забезпечило врожайність 
коренеплодів 41,6 т/га, що лише на 0,4 т/га перевищило врожайність на контролі, де добрива не 
вносились (табл. 1). 

Внесення мінеральних добрив з осені під глибоку оранку в дозі N90Р90К90 по фону 5 т/га соломи 
підвищило врожайність коренеплодів порівняно з контролем без добрив на 8,7 т/га за 
абсолютного показника 49,9 т/га. Поєднане внесення соломи і мінеральних добрив забезпечило 
істотне зростання врожайності буряків цукрових.  

Ефективність альтернативної органо-мінеральної системи удобрення значно зростала за 
весняних термінів внесення азотних добрив по фону соломи, фосфорних і калійних добрив 
внесених осінню під глибоку оранку. За внесення  5 т/га соломи + Р90К90 (під оранку) + N90 

(у передпосівну культивацію) врожайність коренеплодів становила 55,8 т/га зі зростанням до 
контролю без добрив на 14,6 т/га, до внесення 5 т/га соломи + N90Р90К90 під оранку – на 5,9 т/га. 

Таблиця 1 
Урожайність буряків цукрових залежно від доз і способів  

внесення азотних добрив, т/га 

Варіант 
Роки Середнє  

за 3 роки 
± до контролю, 

т/га 2018 2019 2020 

Без добрив (контроль) 44,6 40,7 38,3 41,2 – 

Солома, 5 т/га – Фон 46,3 41,6 37,0 41,6 0,4 

Фон + N90Р90К90  під оранку  53,1 48,9 47,7 49,9 8,7 
Фон + Р90К90 + N90 весною 
у передпосівну культивацію 57,1 57,0 53,3 55,8 14,6 

Фон + Р90К90 + N120    - « -        59,4 60,0 52,1 57,2 16,0 

Фон + Р90К90 + N150   - « - 60,2 59,8 56,5 58,8 17,6 

НІР05 3,7 4,2 3,5 3,8 – 

Р, % 2,6 3,0 2,6 2,7 – 

 
Збільшення дози азотних добрив у передпосівну культивацію до 120 та 150 кг/га 

супроводжувалось врожайністю коренеплодів – 57,2 та 58,8 т/га відповідно. Зазначені дози 
азотних добрив не забезпечили статистично достовірного збільшення врожайності коренеплодів 
порівняно з дозою азоту 90 кг/га. Це свідчить, що доза азоту 90 кг/га у передпосівну культивацію 
на фоні  5 т/га соломи + Р90К90 під оранку була найбільш економічно доцільною. 

Цукристість коренеплодів найнижчою була у 2018 році – 14,9 % на контролі без добрив та 
істотно зростала у 2019 та 2020 роках – до 18,5% та 18,8%, відповідно. У середньому за 2018–
2020 рр. вміст цукру в коренеплодах контролі без добрив становив 17,4 % (табл. 2). 
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За внесення 5 т/га соломи цукристість коренеплодів порівняно з контролем без добрив 
підвищилась на 0,2 % і становила 17,6 %. Застосування на добриво соломи незначно підвищило 
цукристість коренеплодів, що може бути наслідком посиленої іммобілізації азоту у ґрунті 
спричинене заорюванням соломи, зменшення темпів наростання вегетативної маси буряків 
цукрових і збільшення відтоку цукрів до коренеплоду. 

 Внесення мінеральних добрив з осені під глибоку оранку в дозі N90Р90К90 по фону 5 т/га соломи 
супроводжувалось стабільністю вмісту цукру в коренеплодах на рівні контролю без добрив – 
17,5 %. 

Таблиця 2 
Вміст цукру в коренеплодах буряків цукрових залежно від доз  

і способів внесення азотних добрив, % 

Варіант 
Роки Середнє 

за 3 роки 
± до контролю, 

% 2018 2019 2020 

Без добрив (контроль) 14,9 18,5 18,8 17,4 – 

Солома, 5 т/га - Фон 14,9 19,0 18,9 17,6 0,2 

Фон + N90Р90К90  під оранку  14,7 19,1 18,6 17,5 0,1 
Фон + Р90К90 + N90 весною 
у передпосівну культивацію 14,6 19,0 18,6 17,4 – 

Фон + Р90К90 + N120    - « -        14,4 18,8 18,7 17,3 −0,1 

Фон + Р90К90 + N150   - « - 14,1 18,6 18,4 17,0 −0,4 

НІР05 0,4 0,5 0,5 0,4 – 

Р, % 2.1 2,3 2,2 2,0 – 

 
Висока цукристість коренеплодів зберігалась за внесення N90 у передпосівну культивацію на 

фоні 5 т/га соломи + Р90К90 під оранку – 17,4 %. Внесення азотних добрив весною у дозі 90 кг/га не 
мало негативного впливу на цукристість коренеплодів буряків цукрових. Не спостерігали 
значного зниження цукристості за внесення у передпосівну культивацію дози азотних добрив 
120 кг/га – 17,3 %. Натомість доза азоту 150 кг/га зменшила цукристість коренеплодів порівняно з 
контролем без добрив на 0,4 % за абсолютного показника 17,0 %. Внесення у передпосівну 
культивацію дози азотних добрив понад 120 кг/га супроводжувалось статистично достовірним 
зниженням цукристості коренеплодів, що свідчить про надмірне азотне живлення рослин. 

Інтегральним показником ефективності системи удобрення є показник біологічного збору 
цукру. У середньому за 2018–2020 рр. збір цукру на контролі без добрив становив 7,17 т/га. 
За внесення 5 т/га соломи збір цукру підвищився на 0,15 т/га за абсолютного показника 7,32 т/га 
(рис. 1). 

 

Рис. Збір цукру залежно від доз і способів внесення азотних добрив, т/га  
(2018–2020 рр.)  

Примітка. У варіантах 4–6 азотні добрива вносили весною у передпосівну культивацію 
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Істотного зростання біологічної продуктивності буряків цукрових досягали за застосування 
альтернативних органо-мінеральних систем удобрення. За внесення 5 т/га соломи + N90Р90К90 з 
осені під глибоку оранку біологічний збір цукру становив 8,73 т/га з перевищенням контролю без 
добрив на 1,56 т/га. 

Значно ефективнішим під буряки цукрові визначено весняні терміни внесення азотних добрив. 
За внесення N90 у передпосівну культивацію на фоні 5 т/га соломи + Р90К90 під оранку збір цукру 
становив 9,71 т/га з перевищенням контролю без добрив на 2,54 т/га, внесення 5 т/га соломи + 
N90Р90К90 під оранку – на 0,98 т/га.  

Збільшення дози азотних добрив у передпосівну культивацію до 120 та 150 кг/га 
супроводжувалось підвищенням збору цукру порівняно з дозою 90 кг/га – на 0,19 та 0,29 т/га, 
відповідно. Таке збільшення збору цукру було незначним на фоні витрат понесених на внесення 
підвищених доз азотних добрив. 

 
Висновки 

Альтернативні органо-мінеральні системи удобрення істотно підвищили біологічну 
продуктивність буряків цукрових. Внесення мінеральних добрив з осені під глибоку оранку в дозі 
N90Р90К90 по фону 5 т/га соломи визначено менш біологічно продуктивним: врожайність 
коренеплодів – 49,9 т/га, збір цукру – 8,73 т/га з перевищенням контролю без добрив на 8,7 та 
1,56 т/га, відповідно.  

Найефективнішим під буряки цукрові визначено внесення N90 у передпосівну культивацію на 
фоні 5 т/га соломи + Р90К90 під оранку: врожайність коренеплодів – 55,8 т/га, збір цукру – 9,71 т/га 
з перевищенням контролю без добрив на 14,6 та 2,54 т/га, відповідно. Збільшення дози азоту 
весною понад 90 кг/га не супроводжувалось істотним зростанням врожайності, знижувало 
цукристість коренеплодів, а тому було малоефективним. 
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Purpose. Investigate the effect of doses and methods of applying nitrogen fertilizers on the productivity of sugar beets 
after plowing in for fertilizer of winter wheat straw. Methods. Short-term field and analytical. Results. The results of 
research on the effect of doses of nitrogen fertilizers applied in spring under pre-sowing cultivation over the 
background of straw and mineral fertilizers applied under plowing on the productivity of sugar beet are given. The 
yield of sugar beet, sugar content in roots and biological productivity of crop under the use of alternative organic-
mineral fertilizations were determined. Conclusions. It was established that alternative organic-mineral 
fertilizations significantly increased the biological productivity of sugar beet. Application of mineral fertilizers in 
autumn under deep plowing in a dose of N90Р90К90 against a background of 5 t/ha of straw was determined to be less 
biologically productive: the yield of roots – 49.9 t/ha, sugar harvest – 8.73 t/ha, exceeding the control without 
fertilizers by 8.7 and 1.56 t/ha, respectively. The application of N90 in pre-sowing cultivation against the background 
of 5 t/ha of straw + P90K90 under plowing was determined to be the most optimal for sugar beet: root yield – 
55.8 t/ha, sugar harvest – 9.71 t/ha, exceeding the control without fertilizers by 14.6 and 2.54 t/ha, respectively. 
Increasing the nitrogen dose in the spring by more than 90 kg/ha was not accompanied by a significant increase in 
yield, reduced the sugar content in roots, and therefore was ineffective.  

Keywords: nitrogen fertilizers; doses; sugar beet; productivity. 
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