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Мета. Установити особливості приживлюваності та виходу садивного матеріалу міскантусу 
гігантського залежно від елементів агротехнології вирощування в умовах центральної частини 
Лівобережного Лісостепу України. Методи. Польовий експеримент проводили впродовж 2018–2024 рр. на 
чорноземах опідзолених з використанням рандомізованого розміщення дослідних ділянок. Вивчали вплив 
трьох факторів: маси ризом (˂ 30 г, 31–50 г, ˃  50 г), схем їх висаджування (30 × 30, 45 × 45, 60 × 60, 75 × 75 см) 
і застосування препаратів [контроль; передсадивне оброблення ризом мікоризним препаратом Мікофренд С 
(5 г/ризому) у поєднанні з прилипачем-гідроутримувачем Аквадар (5 г/ризому); оброблення ризом у 
поєднанні з щорічним весняним позакореневим підживленням препаратом Крісталон особливий (3 кг/га)]. 
Сорт міскантусу гігантського ‘Осінній зорецвіт’. Результати. Установлено, що розмір ризом, передсадивне 
їх оброблення препаратами та схема висаджування впливають на приживлюваність садивного матеріалу. 
У середньому по досліду цей показник варіював у межах від 74,5 до 85,7 %. При цьому, як зменшення, так і 
збільшення площі висаджування, а також використання дрібних за масою ризом призводили до істотного 
зниження цього показника в усі роки досліджень. Найвищий відсоток проростання ризом міскантусу 
гігантського (понад 80) зафіксовано за схеми висаджування 60 × 60 см із застосуванням передсадивного 
оброблення середніх і крупних ризом. Щорічне весняне позакореневе підживлення маточників у фазі трьох-
чотирьох листків препаратом Крісталон особливий, порівняно з контрольними варіантами, суттєво 
підвищує вихід ризом відповідно до їх маси (від 84,4 до 91,4 %). Залежно від схеми висаджування ризом 
міскантусу гігантського в розсадниках і застосування позакореневого підживлення маточників змінюється 
площа, яку можна забезпечити отриманим садивним матеріалом. Зокрема, схема 30 × 30 см забезпечує 81,7–
95,4 га нових енергетичних плантацій, 45 × 45 см – 46,0–52,0 га, 60 × 60 см – 32,7–40,1 га, 75 × 75 см – 27,9–
33,4 га. Висновки. Найліпші показники приживлюваності та виходу ризом міскантусу гігантського (понад 
80 %) відзначено за висаджування їх за схемою 60 × 60 см та передсадивного оброблення середніх та 
крупних ризом препаратом Мікофренд С сумісно із прилипачем-гідроутримувачем Аквадар та 
позакореневим підживленням маточників у фазі трьох-чотирьох листків хелатним препаратом Крісталон 
особливий. 

Ключові слова: міскантус гігантський; садивний матеріал; ризоми; передсадивне оброблення; 
адсорбент; гумат; позакореневе підживлення. 

 

 
Вступ 
У сучасному світі вивчення, впровадження й використання рослинної сировини є пріоритетним 

напрямом розвитку біоенергетики. Це зумовлює потребу у дослідженні, розроблянні та 
впровадженні нових ефективних технологій, а також у формуванні якісно нової інфраструктури. 
Водночас розроблення заходів вирощування енергетичних культур і використання їхньої 
вегетативної маси для різних видів біопалива потребує подальшого вдосконалення. Саме це 
визначатиме доцільність використання рослинних енергетичних ресурсів як альтернативного 
джерела енергії, що, у підсумку, сприятиме ефективному використанню власних паливно-
енергетичних ресурсів та диверсифікації джерел і шляхів постачання енергоносіїв споживачам [1, 2]. 
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Сталий розвиток біоенергетики в Україні передбачає раціональне використання ресурсного 
потенціалу, зокрема – оптимальне географічне розміщення енергопосівів з урахуванням 
біологічних особливостей культур і ґрунтово-кліматичних умов. Розумне поєднання цих чинників 
сприятиме досягненню високої врожайності енергоємної вегетативної маси. Важливим є 
застосування адаптивних технологій вирощування біоенергетичних культур та вдосконалення 
наявних, а також підбір ефективних схем перероблення фітосировини з метою отримання якісного 
біопалива. Завдяки його використанню населення територіальних громад може отримувати 
доступні енергоносії, що в масштабах країни сприятиме зменшенню енергозалежності від 
непоновних джерел енергії [3–5]. Отже, зростання частки альтернативних джерел енергії в 
найближчому майбутньому посилить економічний складник розвитку держави. 

Наразі енергетичні культури, зокрема міскантус гігантський та просо прутоподібне, 
досліджують як рослинний енергетичний ресурс [6, 7]. Крім того, фітомаса цих рослин має значення 
для будівельної промисловості, виготовлення картону та біопластмас. Енергокультури також 
здатні до секвестрації (накопичення) вуглецю в ґрунті та поновлення його органічної речовини. 
Добре розвинена коренева система цих рослин сприяє поліпшенню екологічного стану природного 
середовища, зокрема завдяки фіторемедіаційним властивостям [8–10]. 

У результаті комплексних досліджень Т. О. Щербаковою та Д. Б. Рахметовим було виокремлено 
найбільш продуктивні та адаптивні генотипи міскантусу [11]. Ці дані підтверджено й 
дослідженнями О. Б. Хіврича та ін., які встановили здатність міскантусу гігантського адаптуватися 
до умов довкілля, зокрема до засолених ґрунтів [12]. 

Інші дослідники виявили залежність урожайності біомаси міскантусу від родючості ґрунту: на 
високопродуктивних і добре структурованих ґрунтах урожай зростає, а на малородючих і важких 
суглинках – знижується [13]. Водночас є думка, що продуктивність міскантусу значною мірою 
залежить від системи удобрення та зволоження, а не лише від родючості ґрунтів [14]. 

Науковиця В. В. Дрига, досліджуючи садивний матеріал міскантусу гігантського, встановила, що 
якість ризомів впливає на їх укорінення. Виявлено, що зі збільшенням кількості сплячих бруньок на 
ризомах підвищується рівень приживлюваності. Водночас більші ризоми є якіснішими, ніж дрібні. 
На ці показники значною мірою впливають погодні й ґрунтові умови [15]. 

Наукова група під керівництвом М. Я. Гументика встановила закономірності між густотою 
насаджень міскантусу гігантського та показниками енергоефективності плантації. Зокрема, за 
щільності до 25 тисяч ризом на 1 га відзначено зростання коефіцієнта енергоефективності. Однак 
використання більш масивного садивного матеріалу (120 г) порівняно з легшим (30 г) знижує цей 
показник. Оптимальною є густота 15 тисяч рослин на гектар за маси ризоми 30–60 г [16]. 

Заглиблення ризомів на 8–10 см під час висаджування позитивно впливає на лінійний приріст 
рослин. Крім того, обсяг урожаю біомаси найбільше визначають строки садіння й погодні умови [17]. 

Також доведено ефективність використання біопрепаратів і регуляторів росту для 
передсадивного оброблення ризомів. Позитивну дію на вкорінення та ріст виявлено у препаратів 
Агростимулін і Регоплант [18]. 

Отже, створення умов, наближених до оптимальних для росту й розвитку міскантусу 
гігантського, досягається відповідними агротехнічними заходами. Це передбачає зменшення 
кількості технологічних операцій у полі, використання широкозахватної техніки для обробітку, 
застосування ефективної системи удобрення та підживлення тощо. У підсумку це дає змогу щорічно 
отримувати високоврожайну біомасу [19–21]. 

Крім того, авторський колектив під керівництвом О. І. Присяжнюка розробив модель 
прогнозування врожайності енергетичних культур. Вона, з урахуванням потенціалу земель, частки 
площ, задіяних під енергокультури, та показників урожайності, дає змогу робити прогнози для 
конкретних регіонів [22]. 

Таким чином, рослини міскантусу гігантського здатні щорічно формувати вегетативні органи 
розмноження (ризоми), які слугують садивним матеріалом. На його обсяг і якість впливають 
зовнішні чинники, зокрема агротехнічні заходи. Проте традиційні методи вирощування міскантусу 
для отримання біомаси або садивного матеріалу не завжди забезпечують високий вихід якісних 
ризом для створення нових енергетичних плантацій.  

Мета досліджень – установити особливості приживлюваності та виходу садивного матеріалу 
міскантусу гігантського залежно від елементів агротехнології вирощування в умовах центральної 
частини Лівобережного Лісостепу України. 
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Матеріали та методика досліджень 
Польові дослідження проводили в умовах Центрального Лісостепу України, де протягом 2018–

2024 рр. було закладено та реалізовано польовий експеримент. 
У процесі дослідження було поставлено такі завдання: 
– визначити вплив маси та схем висаджування ризом міскантусу гігантського на вихід садивного 

матеріалу; 
– установити відсоток приживлюваності ризом залежно від досліджуваних чинників; 
– з’ясувати найбільш впливові чинники, що сприяють підвищенню виходу якісних ризом для 

забезпечення нових енергоплантацій культури. 
Польові дослідження передбачали рандомізоване розміщення дослідних ділянок (0,40 га) у 

кожному з чотирьох повторень [23]. Експериментальна частина досліду була проведена відповідно 
до методики польового досліду [24], спеціальних методик і рекомендацій [25–27], а також із 
використанням методичних підходів до вивчення схем садіння ризом міскантусу [28]. 

Досліджувані фактори: 
фактор А – маса ризом міскантусу: мала (˂ 30 г), середня (31–50 г) і велика (˃ 50 г);  
фактор Б – схема висаджування ризом: 30 × 30, 45 × 45, 60 × 60 та 75 × 75 см;  
фактор В – застосування препаратів: контроль; передсадивне оброблення ризом мікоризним 

біопрепаратом Мікофренд С (5 г/ризому) у поєднанні з прилипачем-гідроутримувачем Аквадар 
(5 г/ризому); передсадивне оброблення ризом та щорічне весняне позакореневе підживлення 
маточників у фазі трьох-чотирьох листків хелатним препаратом Крісталон особливий (3 кг/га, 
норма робочого розчину – 200 л/га). 

Ґрунтовий покрив дослідних ділянок представлений переважно опідзоленими чорноземами. 
Клімат району – помірно континентальний, із незначними амплітудами температурних коливань і 
кількості опадів, характеризується м’якою зимою та теплим вологим літом, що повною мірою дало 
змогу оцінити реакцію рослин на умови проростання ризом і вирощування. 

 
Результати досліджень 
Визначено, що проростання садивного матеріалу міскантусу розпочинається за температури 

ґрунту +6…8 °С, а найінтенсивніше цей процес відбувається за +15…16 °С. Значні температурні 
відхилення в цей період гальмують ріст і розвиток молодих рослин. 

У подальшому молоді рослини міскантусу розвиваються повільно, особливо на початкових 
етапах органогенезу, що триває протягом кількох тижнів. У цей час сходи можуть частково 
пригнічуватись дводольними бур’янами. Тому оптимальним строком висаджування ризом 
міскантусу є початок – середина квітня. 

Результати наших досліджень підтвердили гіпотезу про те, що розмір ризом, передсадивне 
оброблення визначеними препаратами та схема висаджування, поряд із температурним і 
вологісним режимом, впливають на їх укорінення. Зокрема, відсоток приживлюваності ризом за 
досліджуваними варіантами змінювався в межах від 74,5 до 85,7 % (табл. 1). 

Таблиця 1 
Приживлюваність ризом міскантусу гігантського, % (середнє за 2018–2021 рр.) 

Препарати 
Схема 

висаджування 
ризом 

Маса ризоми Середнє за 
варіантами мала 

(˂ 30 г) 
середня 

(31–50 г) 
крупна 
(˃ 50 г) 

Без оброблення 
(контроль) 

30 × 30 см 74,5 78,6 82,4 78,5 
45 × 45 см  77,5 80,1 83,8 80,5 
60 × 60 см 78,6 82,3 85,4 82,1 
75 × 75 см 77,2 79,8 84,3 80,3 

Середнє за масою ризом 77,0 80,2 84,0 80,4 

Оброблення 
ризом 

30 × 30 см 79,6 81,7 83,2 81,5 
45 × 45 см  80,4 82,3 84,4 82,4 
60 × 60 см 81,2 84,2 85,7 83,7 
75 × 75 см 80,6 83,5 84,6 82,9 

Середнє за масою ризом 80,5 82,9 84,5 82,6 

НІР0,05 фактор А 0,22 0,51 0,40 – 
фактор Б 1,03 1,22 0,74 – 
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Установлено, що найбільше пророслих ризом міскантусу (понад 80,0 %) відзначено за умови їх 
розміщення за схемою 60 × 60 см та за передсадивного оброблення середніх і крупних ризом 
препаратом Мікофренд С у поєднанні з прилипачем-гідроутримувачем Аквадар. Виявлено 
закономірність: як зменшення, так і збільшення площі висаджування, а також використання 
дрібних за масою ризом призводили до істотного зниження цього показника в усі роки досліджень. 

Вихід садивного матеріалу міскантусу гігантського залежав від схеми висаджування ризом, 
застосування препаратів для передсадивного оброблення матеріалу, а також від проведення 
підживлення насаджень (табл. 2). 

Таблиця 2 
Вихід садивного матеріалу  міскантусу гігантського, % (середнє за 2021–2024 рр.) 

Препарати 
Схема 

висаджування 
ризом 

Маса ризоми Середнє за 
варіантами мала 

(˂ 30 г) 
середня 

(31–50 г) 
крупна 
(˃ 50 г) 

Без оброблення 
(контроль) 

30 × 30 см 75,4 77,5 77,6 76,8 
45 × 45 см  75,8 78,2 78,4 77,5 
60 × 60 см 76,8 79,6 80,1 78,8 
75 × 75 см 76,1 78,7 79,5 78,1 

Середнє за масою ризом 76,0 78,5 78,9 77,8 

оброблення 
ризом 

30 × 30 см 82,8 83,4 83,6 83,3 
45 × 45 см  83,2 84,1 84,0 83,8 
60 × 60 см 84,3 85,2 86,4 85,3 
75 × 75 см 85,6 86,8 87,2 86,5 

Середнє за масою ризом 84,0 84,9 85,3 84,7 

оброблення 
ризом + 
підживлення 

30 × 30 см 84,4 86,3 84,0 85,3 
45 × 45 см  86,2 87,0 86,7 86,6 
60 × 60 см 90,4 91,4 89,6 90,4 
75 × 75 см 89,0 89,9 88,4 89,1 

Середнє за масою ризом 87,4 88,6 87,5 87,9 

НІР0,05 фактор А 1,24 1,40 1,35 – 
фактор Б 0,19 0,17 0,12 – 

 
Виявлено ефективність щорічного весняного позакореневого підживлення маточників 

міскантусу у фазі трьох-чотирьох листків препаратом Крісталон особливий. Порівняно з 
контрольними варіантами, таке підживлення суттєво підвищувало частку виходу ризом за 
масовими категоріями: для дрібних ризом – до 84,4–90,4 %, середніх – до 86,3–91,4, крупних 
– до 84,0–89,6 %. Найвищий показник виходу садивного матеріалу зафіксовано за 
вирощування ризом за схемою 60 × 60 см, за висаджування середніх ризом, що піддавалися 
передсадивному обробленні препаратами у поєднанні з позакореневим підживленням 
маточних насаджень (рис. 1). 
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Примітка.  
Схема висаджування ризом: вар. 1 – 30 × 30 см, вар. 2 – 45 × 45 см, вар. 3 – 60 × 60 см, вар. 4 – 75 × 75 см; 
К – контроль (без оброблення), ОР – оброблення ризом, ПП – позакореневе підживлення. 
 
Рис. 1. Вихід садивного матеріалу міскантусу гігантського залежно від досліджуваних факторів:  

а – без оброблення (контроль), б – оброблення ризом препаратами, в – оброблення ризом препаратами + 
підживлення насаджень, г – середнє за варіантами за фактором А (середнє за 2021–2024 рр.) 

 
Залежно від схеми висаджування ризом формується різна густота стеблостою міскантусу 

гігантського. Найбільшу густоту рослин зафіксовано у 4 варіанті досліду за схеми 75 × 75 см – до 
17 800 рослин/га. Натомість найнижчий показник відзначено у варіанті 1 за схеми 30 × 30 см – на 
рівні 11 100 рослин/га. 

Згідно з наявними рекомендаціями, для закладання 1 га нової енергоплантації необхідно в 
середньому 20 408 ризом міскантусу гігантського. Відповідно площу, яку можна забезпечити 
наявною кількістю садивного матеріалу, наведено на рисунку 2. 

 
 
Примітка.  
Схема висаджування ризом: вар. 1 – 30 × 30 см, вар. 2 – 45 × 45 см, вар. 3 – 60 × 60 см, вар. 4 – 75 × 75 см; 
К – контроль (без оброблення), ОР – оброблення ризом, ПП – позакореневе підживлення. 

 
Рис. 2. Площа енергоплантацій, яку можна закласти отриманим садивним матеріалом  

міскантусу гігантського 
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Таким чином, за розміщення ризом за схемою 30 × 30 см цілком можливо забезпечити садивним 
матеріалом закладення нових енергоплантацій на площі від 81,7 до 95,4 га. Схема висаджування 
45 × 45 см дає змогу отримати від 46,0 до 52,0 га нових насаджень міскантусу, схема 60 × 60 см – від 
32,7 до 40,1 га, а схема 75 × 75 см – від 27,9 до 33,4 га. 

Порівняно з контролем, істотне збільшення виходу якісних ризом міскантусу та відповідно площ, 
які вони можуть забезпечити, встановлено в разі додаткового щорічного позакореневого 
підживлення маточників. 

 
Висновки 
Найвищий відсоток проростання ризом міскантусу гігантського (понад 80 %) зафіксовано за 

схеми висаджування 60 × 60 см із застосуванням передсадивного оброблення середніх і крупних 
ризом препаратом Мікофренд С у поєднанні з прилипачем-гідроутримувачем Аквадар. 

Щорічне весняне позакореневе підживлення маточників у фазі трьох-чотирьох листків 
препаратом Крісталон особливий, порівняно з контрольними варіантами, суттєво підвищує 
відсоток виходу ризом відповідно до їх маси (від 84,4 до 91,4 %). 

Залежно від схеми висаджування ризом міскантусу гігантського в розсадниках і застосування 
позакореневого підживлення маточників змінюється площа, яку можна забезпечити отриманим 
садивним матеріалом. Зокрема, схема 30 × 30 см забезпечує 81,7–95,4 га нових енергетичних 
плантацій, 45 × 45 см – 46,0–52,0 га, 60 × 60 см – 32,7–40,1 га, 75 × 75 см – 27,9–33,4 га. 
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Purpose. To determine the survival rate and yield of planting material of Miscanthus × giganteus under the effect 
of elements of cultivation technology in the central part of the Left-Bank Forest Steppe of Ukraine. Methods. A field 
experiment was conducted in 2018–2024 on podzolised chernozem soils using a randomised plot design. The 
influence of three factors was studied: rhizome weight (< 30 g, 31–50 g, > 50 g); planting design (30 cm × 30 cm, 45 cm 
× 45 cm, 60 cm × 60 cm, and 75 cm × 75 cm); and treatments [control; pre-planting treatment of rhizomes with the 
mycorrhizal preparation Mikofrend C (5 g/rhizome) combined with the adhesive-moisture retaining agent Akvadar 
(5 g/rhizome); rhizome treatment combined with annual spring foliar application of fertilisers Kristalon Osoblyvyi 
(3 kg/ha)]. ‘Osinnii Zoretsvit’ cultivar of Miscanthus × giganteus was used in the study. Results. It was found that 
rhizome size, pre-planting treatment, and planting design significantly influenced the survival rate of the planting 
material. On average, it ranged from 74.5% to 85.7% across the experiment. Both increasing and decreasing the 
planting density, as well as using smaller rhizomes, led to a significant reduction in survival rate in all years of the 
study. The highest rhizome sprouting rate (over 80%) was obtained at a planting design of 60 cm × 60 cm combined 
with pre-planting treatment of medium and large rhizomes. Annual spring foliar application of fertiliser Kristalon 
Osoblyvyi on mother plants at the three to four leaf stage increased rhizome yield by 84.4%−91.4%, compared to 
control treatments. The area that can be established with the obtained planting material varies depending on the 
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planting design and foliar application of fertiliser on mother plants. Specifically, the 30 cm × 30 cm planting design 
provides 81.7–95.4 ha of new energy plantations, 45 cm × 45 cm – 46.0–52.0 ha, 60 cm × 60 cm – 32.7–40.1 ha, and 
75 cm × 75 cm – 27.9–33.4 ha. Conclusions. The higher survival rate (>80%) of planting material and yield of 
Miscanthus × giganteus were obtained at a 60 × 60 cm planting design and application of Mikofrend C in combination 
with the adhesive-moisture retaining agent Akvadar for pre-planting treatment of medium and large rhizomes with 
and foliar application of chelated fertiliser Kristalon Osoblyvyi on mother plants at the three to four leaf stage. 

Keywords: Miscanthus × giganteus; planting material; rhizomes; pre-planting treatment; adsorbent; humate; foliar 
application of fertilisers. 
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