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Мета. Установити концентрації токсинів, тривалість їх культивування та отримати толерантний 
матеріал вівса до мікотоксинів у культурі in vitro. Методи. Як вихідний матеріал вівса брали дику форму 
№ 12, сорти ‘Декамерон’, ‘Дарунок’, ‘Дієтичний’, ‘Скарб України’, ‘Авголь’, а також лінії № 493-27, 477-5, 399-
38 і 425-19. Із колекціÇǅ вівса був відібрании̮ і розмножении̮ матеріал, якии̮ висаджували на живильне 
середовище з додаванням різних концентраціи̮ фузарієвоÇǅ кислоти (від 10 до 600 мкг/л). За контрольнии̮ 
варіант слугувало модифіковане поживне середовище за прописом В5 і модифікаціями [GB + БАП (0,8 мг/л) 
+ кінетин (1,0 мг/л) + цукроза (30,0 г/л)]. Контрольним варіантом обрано це ж середовище, на яке 
висаджували пагони сорту ‘Синельниківський 1321’ (стандарт). Кількість зразків в одному варіанті – 25 шт., 
три повторності. Пагони вівса з мікотоксинами культивували до 14 доби. Толерантні форми відбирали і 
пересаджували на безгормональне середовище із половинним вмістом мінеральних солей (1/2), а потім на 
середовище для ризогенезу. Результати. Установлено, що концентрації фузарієвої кислоти понад 
100 мкг/л істотно впливали на життєздатність вихідного матеріалу вівса. Більшість матеріалу за 
концентрації від 200 до 600 мкг/л на сьому добу культивування із мікотоксинами було пригніченим, а за 
концентрації 400 мкг/л і більше – повністю загинуло. За концентрацій від 50 до 100 мкг/л культивувати 
пагони до 14 доби недоцільно, достатньо 7 або 10 діб, що дозволить отримати вищий вихід життєздатних 
пагонів вівса. Концентрації і тривалість культивування істотно впливали на біометричні показники вівса. 
Висновки. Рекомендовано додавати у живильне середовище фузарієву кислоту з концентрацією від 50 до 
100 мкг/л, що дасть змогу отримати толерантні форми вівса: у дикої форми до 51 %, у сортів – до 38 %, у 
ліній – до 17 %.

Ключові слова: фузарієва кислота; концентрація; вихідний матеріал; життєздатність; біометричні 
показники. 

Вступ 

Овес – цінна продовольча і кормова культура, з якої виготовляють крупи, борошно, толокно, різні 
види печива, концентровані вироби. Відомо, що в посівах недобір урожаю спричиняють різні 
хвороби, тому створення стійких до них форм надзвичайно важливе. 

Біотехнологічні методи дозволяють сьогодні створювати і проводити добір вихідного матеріалу 
толерантного і стійкого до різних хвороб. Одними із найбільш шкодочинних вважаються 
мікотоксини.  

Як вказують науковці [1, 2], мікотоксини – це здебільшого представники роду Fusarium (зокрема, 
види F. graminearum, F. culmorum, F. sporotrichiella, F. equiseti, F. culmorum та F. stilphureum), які 
утворюють токсичні сполуки, що є небезпечними, як для людей, так і для тварин. 

Дослідження і створення вихідного матеріалу, стійкого до мікотоксинів, є надзвичайно 
важливим, адже вони мають негативний вплив на тварин і людей та призводять до негативних 
наслідків. Крім того, мікотоксини можуть виступають сильними подразниками та алергенами [3, 4]. 

Як вихідних матеріалів для вивчення токсичної дії використовують різні речовини, а саме: 
зеараленон – ЗН, фільтрат культуральної рідини (ФКР) гриба F. graminearum, дезоксиніваленол – 

1 Войтовська В. І., Миколайко І. І., Недяк Т. М., Потапович О. А. Отримання толерантного до мікотоксинів матеріалу 
вівса в культурі in vitro. Новітні агротехнології. 2023. Т. 11, № 3. https://doi.org/10.47414/na.11.3.2023.288682 

https://orcid.org/0000-0001-5538-461X
https://orcid.org/0000-0002-4985-4918


В. І. Войтовська, І. І. Миколайко, Т. М. Недяк, О. А. Потапович

ISSN 2410-1303 (online) Новітні агротехнології, 2023, Т. 11, № 3 

ДОН та фузарієву кислоту. Для введення у штучні умови використовують різні частини рослин, 
проростки, насіннєві зачатки, пиляки та ін. [5, 6].  

У дослідженнях науковців із сільськогосподарськими культурами вказано про використання 
здебільшого клітинної селекції, а на прикладі пшениці проведено використанням очищених 
токсинів Fusarium [7], які дозволяють отримати поліпшені показники якості і стійкий матеріал. 

Автори, які вивчали стійкість до хвороб в огірка, а саме метод, який базується на відборі насіння 
різного матеріалу, стійкого до культури гриба Fusarium oxysporum, вказують, що стійкість рослин 
визначають лише після двох-трьох років у тепличних умовах [8]. 

Досліджено, що в ячменю ‘Dissa’ та ‘W 193’, калусні форми яких були отримані із незапліднених 
насіннєвих зачатків, культивували з токсинами за концентрації 100 % і стійкий матеріал отримали 
за концентрації 75 % [9].  

Корня Т. М. та Ігнатова С. О. [10] вказують, що використання ФКР (фільтрат культуральної 
рідини) від 15 до 30 % F. graminearum у гібридів м’якої пшениці, дозволяє за короткий термін 
провести добір і отримати стійкі форми від 60 до 9 %. 

За даними Т. В. Івченко і Г. В. Мозговської [11], для отримання стійких форм використовують різні 
речовини, зокрема і фільтрати Fusarium solani Sacc., що за використання різних способів його 
отримання та використанні живильного середовища Річардсона із 40 або 50 % вмістом ФКР 
можливо отримати до 50 % стійкого матеріалу. 

Літературні дані вказують, що витяжки та ФКР можливо використовувати на різних культурах і 
здебільшого на калусних глобулах та культурах андро- і гіногенезу [12]. Так, у дослідженнях вказані 
позитивні результати впливу фузарієвої кислоти на калюси картоплі in vitro. У середовищі, яке 
містило нативну культуральну рідину патогена Fusarium oxysporum або F. sambucinum (50 %), 
калюсна тканина втрачала здатність до проліфераціі на 68–93 % [13]. 

У льону за розробленого способу та використання культури ізольованих тканин із додаванням 
до живильного середовища фузарієвої кислоти отримано толерантно стійкі лінії [14]. 

Проведені дослідження в культурі in vitro й отримання стійких до фузарієвої кислоти 
регенерантів з калюсних тканин томатів та експлантатів листя томата дозволяє відзначити, що 
концентрація фузарієвої кислоти варіювала від 50 до 300 мг/л [15, 16]. 

Фузарієва кислота (5-бутилпіколінова кислота) є вторинним метаболітом мікотоксином, що 
виробляється видами Fusarium, а саме F. moniliforme, F. oxysporum і F. heterosporum, які уражують 
сільськогосподарські продукти [17]. 

Важливо вказати, що у різних культур концентрація мікотоксинів варіює залежно від типу 
експлантів. У роботах доведено доцільність і отримання стійкості до фузаріозу генотипів у штучних 
умовах та насіння, можливо отримати толерантні форми за використання ФК [18]. 

Тому доцільним є вивчення й отримання вихідного матеріалу, толерантно стійкого до 
мікотоксинів у вівса, адже таких досліджень у літературі не виявлено. 

Мета досліджень – установити концентрації токсинів, тривалість їх культивування та 
отримати толерантний матеріал вівса до мікотоксинів у культурі in vitro. 

Матеріали та методика досліджень 

Дослідження проводили в лабораторії біотехнології Інституту біоенергетичних культур і 
цукрових буряків НААН України. 

Для вивчення були обрані такі вихідні матеріали вівса: дика форма № 12, сорти ‘Декамерон’, 
‘Дарунок’, ‘Дієтичний’, ‘Скарб України’, ‘Авголь’, а також лінії № 493-27, 477-5, 399-38 і 425-19.  

Із колекції вівса був відібраний і розмножений матеріал, який висаджували на живильне 
середовище з додаванням різних концентрацій токсинів, а саме фузарієвої кислоти. За контрольний 
варіант слугувало модифіковане поживне середовище за прописом В5 і модифікаціями (GB + БАП 
(0,8 мг/л) + кінетин (1,0 мг/л) + цукроза (30,0 г/л). Контрольним варіантом обрано це ж середовище, 
на яке висаджували пагони сорту ‘Синельниківський 1321’ (стандарт). Кількість зразків в одному 
варіанті – 25 штук, три повторності. 

Фузарієву кислоту та інші складники середовищ придбано Верхняцькою дослідно-селекційною 
станцією у фірм «Синбіас» та MedchemExpress. Ціна фузарієвої кислоти варіювала до 2000 грн, 
фасування речовини – 100 мг.  
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Готовии̮ розчин фузарієвоÇǅ кислоти додавали у різних концентраціях (від 10 до 600 мкг/л) до 
живильного середовища. Тривалість досліджень відбувалась до 14 діб культивування пагонів з 
мікотоксинами. Толерантні форми відбирали і пересаджували на безгормональне середовище із 
половинним вмістом мінеральних солей (1/2) та потім на середовище для ризогенезу.  

Переваги готових розчинів значні, адже не потрібно вирощувати гриби й отримувати із них 
фільтрати.  

Приготування розчинів, безпека, стерильність інструментів, обліки і хід виконання робіт у 
лабораторії здійснювали за рекомендаціями [20]. 

Визначали під час досліджень: життєздатні пагони (%), висоту (см), кількість пагоноутворення, 
(шт.) згідно з [21–23]. 

Статистичну обробку, узагальнення і аналіз експериментальних результатів лабораторних 
досліджень, спостережень здійснювали за допомогою методів дисперсійного аналізу на ПК [24]. 

Результати досліджень 

Концентрації мікотоксинів були обрані після аналізу літературних джерел та у різних кількостях 
введені у живильне середовище – до 600 мкг/л. Як видно із даних таблиці 1, де концентрації 
варіювали від 100 до 600 мкг/л, найвища життєздатність відмічена у диких форм, а найменша – у 
досліджуваних ліній вівса. Так, на 3 добу культивування з мікотоксинами за концентрації 100 мкг/л 
у диких форм порівняно з контрольним варіантом життєздатність становила 97 %, за концентрації 
200 мкг/л – 80, 300 мкг/л – 71, а із збільшенням від 400 до 600 мкг/л – 52–33 %, що було найвищим 
показником. 

У досліджуваних сортів на цю ж добу культивування за концентрацій 100 мкг/л було відмічено 
життєздатність від 97 до 92 %, у ліній – від 93 до 88 %. 

Доцільно відмітити, що найвищу життєздатність серед сортів було визначено у ‘Дієтичний’ і 
‘Авголь’ (97 і 96 %) за концентрації 100 мкг/л, а найменшу – в ‘Декамерон’ (92 %).  

Важливим слід вказати, що із збільшенням концентрації мікотоксинів, а саме фузарієвої кислоти, 
до 200 мкг/л в усіх досліджуваних варіантах відзначено зменшення життєздатності вівса та із 
подальшим її збільшенням цей показник зменшувався.  

Експериментальні дослідження на 3 добу культивування із максимальними концентраціями 500 
і 600 мкг/л дозволяють відмітити, що у сортів життєздатність варіювала від 33 до 20 %, у ліній – від 
23 до 11 %. 

Концентрація 400 мкг/л на третю добу була згубною для пагонів вівса: у сортів життєздатних 
було отримано від 48 до 42 %, у ліній – від 37 до 32 % (табл. 1). 

Таблиця 1 
Вплив концентрації мікотоксинів на життєздатність вівса в культурі in vitro на 3 добу, % 

Вихідний матеріал 
Концентрація, мкг/л 

100 200 300 400 500 600 
Контроль 99 

Сорт 
‘Скарб України’ 94 86 66 48 33 21 
‘Авголь’ 96 88 62 45 31 23 
‘Декамерон’ 92 84 58 42 30 20 
‘Дієтичний’ 97 85 55 44 32 25 
‘Дарунок’ 95 81 52 42 33 28 

Лінія 
№ 493-27 93 77 44 37 22 13 
№ 399-38 91 69 41 33 20 11 
№ 477-5 90 66 47 31 20 15 
№ 425-19 88 51 45 35 23 18 

Дика форма 
№ 12 97 80 71 52 41 33 
НІР0,05 0,9 1,3 1,1 1,0 0,8 0,7 

Таким чином, на третю добу культивування визначено, що концентрації понад 200 мкг/л згубно 
впливали на життєздатність пагонів досліджуваних матеріалів.  
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Дослідження на сьому добу культивування вівса вказують, що життєздатність матеріалу значно 
змінилась і зменшилась. За концентрацій 500 і 600 мкг/л майже всі сорти і лінії вівса загинули, а 
дикі форми мали життєздатність від 1–3 %. 

За концентрації 400 мкг/л у сортів досліджуваний показник становив від 8 до 6 %, у ліній – від 5 
до 2 % і у диких форм – 8 %. 

Введення в живильне середовище концентрації 200 мкг/л дозволяє отримати життєздатність у 
сортів від 17 до 11 %, у ліній – від 4 до 11 % (найменше) і в диких форм – 33 % (найбільше).  

З усіх досліджуваних концентрацій найоптимальнішою була 100 мкг/л, яка забезпечувала 
життєздатність у сортів від 30 до 51 %, у ліній  – від 18 до 30 %, у диких форм  – до 56 % (табл. 2). 

Таблиця 2 
Вплив концентрації мікотоксинів на життєздатність вівса 

в культурі in vitro на 7 добу, % 

Вихідний матеріал 
Концентрація, мкг/л 

100 200 300 400 500 600 
Контроль 98 

Сорт 
‘Скарб України’ 30 10 7 3 0 0 
‘Авголь’ 51 17 8 4 2 1 
‘Декамерон’ 30 11 6 2 0 0 
‘Дієтичний’ 46 15 7 5 2 1 
‘Дарунок’ 35 12 6 3 0 0 

Лінія 
№ 493-27 30 11 5 2 0 0 
№ 399-38 24 8 3 2 1 0 
№ 477-5 20 6 4 1 0 0 
№ 425-19 18 4 2 0 0 0 

Дика форма 
№ 12 56 33 8 5 3 1 

НІР0,05 1,0 1,2 0,4 0,2 – – 

Таким чином, отримані дані дозволяють зробити висновок, що найоптимальнішою на 7 добу 
культивування була концентрація 100 мкг/л, а всі інші негативно впливали на життєздатність 
пагонів вівса.  

На нашу думку, такі концентрації (200–500 мкг/л), що досліджувались на інших культурах 
можливо й були позитивними за використання культури калюсних тканин, але для пагонів вони, як 
вказують дослідження, є згубними. 

Виходячи із попередніх дослідів, було проведено дослідження за використання концентрацій до 
100 мкг/л.  

Закладені дослідження на 3 та до 14 доби культивування дозволили вказати, що концентрації 
від 10 до 30 мкг/л не мають впливу на зміну життєздатності в усіх досліджуваних матеріалів і 
здебільшого відповідають контрольному варіанту, без модифікацій токсинами. Тому, нами були 
показані дослідження від 40 до 90 мкг/л, які більш широко висвітлять вплив концентрацій 
речовини на життєздатність пагонів вівса. 

Дослідженнями відмічено, що на третю добу культивування за концентрацій від 40 до 90 мкг/л 
істотних змін не було виявлено порівняно із контрольним варіантом, який становив 99 % 
життєздатних пагонів вівса. Крім того, у диких форм змін не було відмічено за досліджуваних 
концентрацій і в усіх варіантах не виявлено жодних змін з матеріалом.  

За концентрації 50 мкг/л у сортів відмічено варіювання від 98 до 95 %, у ліній – від 95 до 94 %. 

За концентрації 60 і 70 мкг/л у сортів зафіксовано незначне зменшення життєздатності від 98 до 
96 % та від 95 до 90 % у ліній. 

Зі зібльшенням концентрації до 80 і 90 мкг/л було визначено у сортів життєздатність у межах від 
98 до 94 % та у ліній від 94 до 89 % відповідно. 

Важливо відзначити, що лінії вівса в усіх досліджуваних варіантах, як з високими, так більш 
низькими концентраціями мікотоксинів, значно поступалися за життєздатністю сортам та дикій 
формі. Остання переважала всі інші матеріали навіть за зовнішнім виглядом (який виражався у 
пожовтінні, пригніченні й відмиранні) і пагони здебільшого були світло зеленого кольору (табл. 3). 
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Таблиця 3 
Культивування матеріалу з мікотоксинами та життєздатність вівса на 3 добу  

за концентрацій до 100 мкг/л, %  

Вихідний матеріал 
Концентрація, мкг/л 

40 50 60 70 80 90 
Контроль 99 

Сорт 
‘Скарб України’ 98 97 96 96 95 95 
‘Авголь’ 99 98 97 97 97 97 
‘Декамерон’ 97 96 95 94 94 94 
‘Дієтичний’ 99 98 98 97 97 98 
‘Дарунок’ 98 97 97 96 96 96 

Лінія 
№ 493-27 97 95 95 94 94 94 
№ 399-38 95 94 93 93 92 92 
№ 477-5 97 95 94 92 90 91 
№ 425-19 96 94 91 90 90 89 

Дика форма 
№ 12 99 98 98 98 98 98 

НІР0,05 0,3 0,2 0,3 0,4 0,2 0,5 

Культивування матеріалу на живильних середовищах із мікотоксинами на сьому добу за 
концентрацій до 100 мкг/л вказує, що життєздатність пагонів у сортів вівса становила від 87 до 
36 %, у ліній – від 67 до 20 %, у диких форм  – від 90 до 60 %. 

Дика форма вівса на сьому добу за концентрації 40 мкг/л мала 90 % матеріалу, за 50 мкг/л – 80, 
60 мкг/л – 77, 70 мкг/л – 72, а 80 і 90 мкг/л – 66 і 60 % відповідно, що було найкращим результатом. 

У сортів за досліджуваних концентрацій відмічено зменшення на сьому добу і за 40 і 50 мкг/л – 
життєздатних пагонів отримано від 87 до 70 %, 60 і 70 мкг/л – від 80 до 54 %, 80 і 90 мкг/л – від 60 
до 36 % відповідно.  

Доцільно відмітити, що серед сортів стійкими були ‘Авголь’ і ‘Дієтичний’, чутливими – 
‘Декомерон’, у ліній стійкими відзначено № 477-5 і № 493-27, а чутливими – № 399-38 і № 477-5.  

Найменший рівень життєздатних пагонів вівса отримано в ліній за концентрації 80 і 90 мкг/л – 
від 46 до 20 %, за 60 і 70 мкг/л – від 56 до 41 %, за 40 і 50 мкг/л – від 67 до 54 % (табл. 4). 

Таблиця 4 
Культивування матеріалу з мікотоксинами та життєздатність вівса на 7 добу  

за концентрацій до 100 мкг/л, %  

Вихідний матеріал 
Концентрація, мкг/л 

40 50 60 70 80 90 
Контроль 99 

Сорт 
‘Скарб України’ 78 73 67 54 47 36 
‘Авголь’ 87 85 80 76 64 59 
‘Декамерон’ 75 70 65 53 45 38 
‘Дієтичний’ 85 83 78 72 60 52 
‘Дарунок’ 81 75 63 51 44 39 

Лінія 
№ 493-27 65 60 53 50 46 37 
№ 399-38 60 54 48 41 36 25 
№ 477-5 67 60 56 50 35 23 
№ 425-19 65 60 53 47 30 20 

Дика форма 
№ 12 90 80 77 72 66 60 

НІР0,05 0,9 1,1 0,8 1,2 1,3 1,0 

Експериментальні дослідження на 14 добу культивування за концентрацій до 100 мкг/л 
вказують, що спостерігалась закономірність така як і на 7 добу досліджень.  

Проте, після третьої доби культивування і до сьомої відмічено більш інтенсивне зменшення 
життєздатних форм вівса, ніж між 7 і 14 добою. 
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Встановлено, що на 14 добу найвищі показники життєздатності були в дикої форми в усіх 
варіантах – від 85 до 51 %. Найменшу життєздатність і збереженість матеріалу отримано в лінійних 
форм вівса. У ліній № 477-5, 493-27 і 425-19 за концентрації 40 мкг/л визначено 57 і 55 % пагонів, а 
найменший показник у лінії № 399-38 – 50 %. Надалі за інших концентрацій показник життєздатних 
пагонів змінювався, але за концентрації 90 мкг/л у лінії № 477-5 він становив 221 %, № 493-27 – 27, 
№ 425-19 – 23, № 399-38 – 17 %. 

У сортів перевагу (концентрації 40 і 90 мкг/л) відмічено в ‘Авголь’ – 77 і 45 %, ‘Дієтичний’ – 75 і 
38%  та ‘Дарунок’ – 71 і 36 %. Сорти ‘Скарб України’ і ‘Декамерон’ за концентрацій 40 і 90 мкг/л мали 
такі показники: 68 і 26 та 65 і 27 % відповідно (табл. 5). 

Таблиця 5 
Культивування матеріалу з мікотоксинами та життєздатність вівса на 14 добу 

за концентрацій до 100 мкг/л, % 

Вихідний матеріал 
Концентрація, мкг/л 

40 50 60 70 80 90 
Контроль 98 

Сорт 
‘Скарб України’ 68 63 56 45 34 26 
‘Авголь’ 77 65 60 55 50 45 
‘Декамерон’ 65 60 52 41 34 27 
‘Дієтичний’ 75 62 58 54 46 38 
‘Дарунок’ 71 65 50 46 40 36 

Лінія 
№ 493-27 55 50 45 38 34 26 
№ 399-38 50 44 36 30 25 17 
№ 477-5 57 40 34 30 27 21 
№ 425-19 55 45 40 30 29 23 

Дика форма 
№ 12 85 70 68 61 55 51 

НІР0,05 1,0 0,6 0,8 1,0 1,2 1,0 

У наших дослідженнях, окрім впливу концентрацій на життєздатність вихідного матеріалу вівса, 
визначали й біометричні показники.  

На 14 добу висота рослин у контрольному варіанті становила 15 см, а кількість бічних пагонів – 
10–12 шт. Як і в попередніх дослідженнях, виявлено перевагу диких форм над сортами й лініями. Як 
видно із даних таблиці 6, висота у диких форм варіювала від 10 до 13 см і значно не змінювалась за 
різних концентрацій. Зокрема, за найменшої концентрації 40 мкг/л цей показник становив 13 см, 50 
і 60 мкг/л – 12 см, а в усіх інших варіантах – 10 см.  

 У сортів висота варіювала від 8 до 11 см. Найвищі показники отримано за концентрацій 40 і 
50 мкг/л – 11 см, 60 мкг/л – 10 см, а за усіма іншими – 8 см. Найменшу висоту виміряно у лінійного 
матеріалу вівса від 6 до 9 см.  

Кількість пагонів у диких форм варіювала від 6 до 8 шт., у ліній – від 7 до 10 шт., а у сортів – від 8 
до 10 шт. (табл. 6). 

Таблиця 6 
Вплив мікотоксинів на біометричні показники вівса 

залежно від концентрацій на 14 добу 

Вихідний матеріал 
Концентрація, мкг/л 

40 50 60 70 80 90 
Висота росин, см 

Контроль 15 
Сорт 11 11 10 8 8 8 
Лінія 9 9 7 6 6 6 
Дика форма 13 12 12 10 10 10 

НІР0,05 0,3 0,3 0,4 0,5 0,2 0,2 
Кількість бічних пагонів, шт. 

Контроль 10–12 
Сорт 10 10 9 8 8 8 
Лінія 10 8 8 8 7 7 
Дика форма 8 8 8 7 6 6 

НІР0,05 0,3 0,3 0,1 0,1 0,2 0,1 
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Загальний вигляд та вплив концентрацій на пагони вівса представлено на рисунку. 

а) концентрація 100 мкг/л б) концентрація 50 мкг/л 

Рис. Культуральні рослини вівса на живильному середовищі з мікотоксинами 
на 7 добу культивування 

Таким чином, розроблено живильне середовище і дібрана оптимальна концентрація 
мікотоксинів, що дозволила виділити толерантно стійкі форми вівса.  

Висновки 

Встановлено, що концентрації фузарієвої кислоти понад 100 мкг/л істотно впливали на 
життєздатність вихідного матеріалу вівса.  

Більшість матеріалу за концентрації від 200 до 600 мкг/л на сьому добу культивування із 
мікотоксинами було пригніченим, а за концентрації 400 мкг/л і більше – повністю загинуло.  

За концентрацій від 50 до 100 мкг/л культивувати пагони до 14 доби недоцільно, достатньо 7 
або 10 діб, що дозволить отримати вищий вихід життєздатних пагонів вівса.  

Концентрації і тривалість культивування істотно впливали на біометричні показники вівса. 

Рекомендовано додавати у живильне середовище фузарієву кислоту з концентрацією від 50 до 
100 мкг/л, що дозволить отримати толерантні форми у дикої форми до 51 %, у сортів – 38 %, у ліній – 
до 17 %. 
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Purpose. To establish the concentration of toxins, the duration of their cultivation and to obtain tolerant to 
mycotoxins oat genotypes in vitro. Methods. Wild genotype No. 12, varieties 'Dekameron', 'Darunok', 'Diietychnyi', 
'Skarb Ukrainy', and 'Avgol', as well as lines No. 493-27, 477-5, 399-38 and 425-19 were used as materials. From the 
oat collection, breeding material was selected and propagated. The shoots were planted in nutrient medium 
supplemented with different concentrations (from 10 to 600 μg/l) of fusarium acid. A modified nutrient medium 
according to B5 prescription and modifications [GB + BAP (0.8 mg/l) + kinetin (1.0 mg/l) + sucrose (30.0 g/l)] served 
as the control variant. As a control option, the same medium was chosen, on which the shoots of the variety 
‘Synelnykivskyi 1321’ (standard) were planted. The number of shoots in one variant was 25, with three replications. 
Oat shoots were cultivated with mycotoxins for up to 14 days. Tolerant plants were selected and transplanted to a 
hormone-free medium with a half content of mineral salts (1/2), and then to a medium for rhizogenesis. Results. It 
was found that concentrations of fusarium acid above 100 μg/l had a significant effect on the viability of the oat 
breeding material. Most of the material at concentrations from 200 to 600 μg/l on the seventh day of cultivation with 
mycotoxins was inhibited, and at concentrations of 400 μg/l and higher, it completely died. At concentrations from 50 
to 100 μg/l, it is impractical to cultivate shoots for up to 14 days, while 7 or 10 days will be enough in order to obtain 
a higher yield of viable oat shoots. Concentrations and duration of cultivation had a significant effect on the biometric 
indicators of oat. Conclusions. It is recommended to add fusarium acid to the nutrient medium at a concentrations 
from 50 to 100 μg/l, which will make it possible to obtain tolerant forms of oats: up to 51% in wild forms, up to 38% 
in varieties, and up to 17% in breeding lines. 
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