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Мета. Установити особливості формування основних елементів структури врожаю різних сортів крамбе 
(гірчиці абіссинської) залежно від норми висіву насіння в умовах Правобережного Лісостепу. Методи. 
Упродовж 2020–2022 рр. у польових умовах (Черкаська обл.) досліджували сорти крамбе  ‘Belenzian’ (США) 
та ‘CRA 5/79’ (Німеччина). Культуру щорічно висівали у першій декаді травня суцільним рядковим способом 
з нормами від 1,0 до 3,5 млн насінин/га із глибиною загортання 3–5 см. Перед збиранням врожаю 
обліковували збереженість та біометричні показники рослин, після чого визначали врожайність насіння. 
Урожай збирали прямим комбайнуванням за вологості насіння 15 %. Результати. Незалежно від норми 
висіву насіння дещо вищою збереженість рослин перед збиранням урожаю була в сорту ‘Belenzian’ – 72,8 
проти 70,4 % у ‘CRA 5/79’ (у середньому по досліду). Найнижчі показники в обох сортів відзначено за 
найменших норм висіву (1,0 і 1,5 млн шт./га) – 64,1–67,6 %, а найвищі – за найбільших норм (3,0 і 
3,5 млн шт./га) – 74,3–78,1 %. Висота рослин становила в середньому 73–90 см, досягаючи в обох сортів 
максимальних значень за норм висіву 2,0 та 2,5 млн шт./га. Збільшення норми висіву до 3,0–3,5 млн шт./га 
зумовлювало суттєве зниження висоти рослин. Найдовші стручки в сорту ‘Belenzian’ відзначено за норм 
сівби 1,0 і 1,5 млн шт./га – 4,7 і 4,5 см, тоді як у сорту ‘CRA 5/79’ – у варіантах 2,0 і 2,5 млн шт./га – 3,3 та 3,5 см 
відповідно. Найвищі показники кількості стручків (‘Belenzian’ – 144 і 146 шт.; ‘CRA 5/79’ – 130 і 135 шт.), маси 
насіння з однієї рослини (8,51 і 878 г та 8,04 і 8,23 г відповідно) та маси 100 насінин (8,78 і 9,00 г та 7,89 і 
8,01 г відповідно) були за норм висіву 2,0 і 2,5 млн шт./га. За цих же норм висіву отримано й найвищу 
врожайність насіння сорту ‘Belenzian’ – 2,12 і 2,23 т/га, тоді як у ‘CRA 5/79’ – за норм 2,5 і 3,0 млн шт./га – 2,04 
і 2,00 т/га відповідно. Висновки. Норми висіву насіння мають суттєвий вплив на формування біометричних 
показників рослин як елементів структури врожаю та, зрештою, і власне врожайність насіння крамбе. 
Значення більшості показників зростають зі збільшенням норми висіву насіння, досягаючи максимуму за 
2,5 млн шт./га, і надалі поступово знижуються. Найоптимальнішою нормою висіву з погляду формування 
високої врожайності насіння обох досліджуваних сортів культури є 2,5 млн шт./га. Результати досліджень 
можуть бути використані для вдосконалення елементів агротехнології вирощування крамбе в умовах 
Правобережного Лісостепу України. 

Ключові слова: гірчиця абіссинська; збереженість рослин; висота рослин; кількість стручків; маса 
насіння з однієї рослини; маса 1000 насінин; урожайність. 

 

Вступ 

Крамбе, або гірчиця абіссинська (Crambe abyssinica Hochst.), – нова, але перспективна олійна 
культура. Сьогодні її вирощують у Швеції, Бразилії, Японії, США, Ірландії, Туреччині, Польщі, 
Німеччині, Канаді, Китаї та в інших країнах [1–4]. Основною цінністю цієї культури є високий вміст 
у насінні слабковисихаючої олії (до 38 %) з низьким йодним числом (93–97), що дає змогу 
використовувати її як на технічні, так і харчові цілі. Завдяки значній кількості довголанцюгової 
ерукової кислоти (до 60 %), яка має високу питому теплотою згоряння, ця олія цікава передусім як 
джерело біодизеля. Поряд з ріпаком ярим, гірчицею білою і редькою олійною, крамбе може 
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використовуватися як сидеральна культура, а його зелена маса є добрим кормом для тварин. Крім 
того, рослини крамбе формують високу врожайність насіння – до 3,0 т/га [5–8].  

Крамбе належить до родини капустяних, і є однорічною олійною культурою. Інтерес до 
перетворення його в технічну культуру значно зріс останніми роками у спробі знайти нові 
відновлювані джерела енергії [9–11]. Селекцію крамбе у Європі вже проводили в 50-х рр. ХХ ст., але 
реального прогресу було досягнуто лише у 70–90-х рр. з новими сортами, отриманими в 
Сполучених Штатах та Нідерландах. Останніми роками почалося генетичне вдосконалення крамбе 
за допомогою сучасних інструментів селекції, передусім було досягнуто значних успіхів у зміні 
жирнокислотного складу олії насіння [12].  

У літературних джерелах сьогодні наявні лише поодинокі дослідження щодо технологічних 
аспектів вирощування крамбе в умовах Східного Лісостепу України [13]. Як відзначають автори, на 
відміну від ріпаку й гірчиці, воно значно посухостійкіше, а також наводять дані щодо поширення в 
посівах культури шкідників. 

Варто зауважити, що літературні дані щодо різних видів гірчиці та норм їх висіву є досить 
різноманітними. Зокрема, одні дослідники рекомендують високу норму висіву гірчиці білої – до 
12 кг/га і більше, інші ж значно нижчу – до 4,5 кг/га. Також різняться думки й щодо строків сівби 
[14, 15].  

Жернова Н. П. [16] вказує, що необґрунтоване збільшення норми висіву знижує реалізацію 
потенціалу продуктивності гірчиці сарептської.  

Правильний вибір норми висіву – одна з важливих умов отримання високого і якісного врожаю. 
Від густоти стояння рослин залежить кількість вологи, вуглекислоти і світла, якими вони будуть 
забезпечені протягом усього періоду вегетації. У надмірно загущених посівах значна частина 
рослин відмирає, а в тих, що збереглися, формується недостатньо виповнене насіння, що 
призводить до зниження врожайності. Причому, чим вища норма висіву, тим гірша рівномірність 
стояння рослин. Зменшується продуктивність окремих рослин та їх виживання до моменту 
збирання врожаю [16].  

За однакової норми висіву гірчиці білої (2,0 млн шт./га схожих насінин) та різних строків сівби, 
густота стояння рослин на час масових сходів суттєво різнилася. Зокрема, за першого строку сівби 
цей показник становив 1,60–1,70 млн шт./га, за другого дещо зростав – 1,70–1,73 млн шт./га, а за 
третього строку сівби спостерігалося його зниження до 1,52–1,60 млн шт./га [17]. 

Юник А. В. [18] відзначає, що найвищу врожайність насіння гірчиці сарептської формували 
посіви, висіяні звичайним рядковим способом, – 2,79; 2,89 та 2,47 т/га залежно від норми висіву. За 
сівби широкорядним способом із шириною міжрядь 45 см урожайність зменшувалася на 0,34 т/га 
за норми висіву 1,5 млн шт./га та на 0,74 й 0,53 т/га – за норм 2,0 і 2,5 млн шт./га, і становила 2,45; 
2,15 і 1,94 т/га відповідно. 

У дослідженнях іноземних фахівців [19–21] крамбе висівали з розрахунку 15, 25, 35, 45 та 
55 кг/га з міжряддям 20 або 30 см. Норма висіву впливала на висоту, на якій були найнижчі 
плодоносні гілки. Зроблено висновок, що для комбайнового збирання або для обмолоту з валок 
культуру найліпше висівати нормою 35–40 кг/га з міжряддям 30 см.  

Сьогодні гірчиця абіссинська в Україні ще практично нова сільськогосподарська культура. З 
огляду на це, актуальними є дослідження особливостей формування її продуктивності в різних 
ґрунтово-кліматичних умовах країни та розроблення на цій основі технології вирощування крамбе 
загалом.  

Мета досліджень – установити особливості формування основних елементів структури 
врожаю різних сортів крамбе (гірчиці абіссинської) залежно від норми висіву насіння в умовах 
Правобережного Лісостепу. 

 
Матеріали та методика досліджень 

Дослідження проводили впродовж 2020–2022 рр. на дослідних полях кафедри рослинництва 
Уманського національного університету садівництва (м. Умань, Черкаська обл., південна частина 
Правобережного Лісостепу України).  

Ґрунтовий покрив земель дослідних ділянок – чорнозем опідзолений важкосуглинковий зі 
вмістом в орному шарі: гумусу – 2,0–3,5 %, рухомих фосфатів (за Чиріковим – Шконде) – 20,3 мг, 
обмінного калію (за Масловою) – 18,6–22,9 мг, гідролізованого азоту (за Тюріним – Кононовою) – 
10,0–11,4 мг на 100 г абсолютно сухого ґрунту. 
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Культуру щорічно висівали у першій декаді травня суцільним рядковим способом (сівалка 
СЗ-3,6) нормами від 1,0 до 3,5 млн насінин/га (з кроком у 0,5 млн) на глибину 3–5 см. Сорти крамбе  – 
‘Belenzian’ (США) і ‘CRA 5/79’ (Німеччина), характеризуються високою посухостійкістю, стійкістю 
до вилягання та потенціалом урожайності насіння понад 3 т/га.  

Площа посівної ділянки становила 50 м2, облікової – 25 м2, повторність – чотириразова.  

Перед збиранням врожаю у фазі повної стиглості обліковували збереженість та біометричні 
показники рослин, після чого визначали врожайність насіння. Для визначення структурних 
елементів врожаю з кожного повторення відбирали пробні снопи. Урожай збирали прямим 
комбайнуванням за вологості насіння 15 %. Дослідження проводили згідно з методиками [22–27]. 

 

Результати досліджень 

У середньому за роки досліджень сходи з’являлись на 9 добу після сівби крамбе. Інтенсивний 
ріст рослин починався на 12 добу, а через 30 діб відбувалось розгалуження стебел. Тривалість 
вегетаційного періоду в досліджуваних сортів становила 90 діб.  

Установлено, що збереженість рослин крамбе на час збирання врожаю значною мірою залежала 
від норм висіву насіння, а також особливостей вирощуваних сортів.  У середньому за варіантами 
досліду дещо вищі показники відзначено в сорту ‘Belenzian’ – 72,8 проти 70,4 % у ‘CRA 5/79’.  

В обох сортів спостерігалося поступове підвищення збереженості рослин зі збільшенням норми 
висіву насіння. Зокрема, найнижчі показники відзначено за найменшої норми висіву – 
1,0 млн шт./га (64,1–65,7 %), а найвищі – за максимальної норми – 3,5 млн шт./га (76,6–78,1 %) 
(рис. 1).   

 

Рис. 1. Збереженість рослин перед збиранням крамбе залежно від норми висіву  
та сортових особливостей (середнє за 2020–2022 рр.) 

 

Норми висіву насіння та сортові особливості мали різний вплив на основні структурні елементи 
врожаю крамбе. 

Висота рослин залежно від норми висіву насіння становила від 73 до 90 см.  При цьому варто 
відзначити, що в сорту ‘Belenzian’ рослини загалом були значно вищими порівняно із ‘CRA 5/79’ і 
мали дещо більший розмах варіювання показника у межах досліджуваних норм висіву. Зокрема, 
якщо в ‘Belenzian’ у середньому по досліду висота рослин становила 84,0 см – від 77 до 90 см, то в 
‘CRA 5/79’ – 75,3 см – від 73 до 79 см (таблиця).  

Для обох сортів характерним було послідовне зростання показників висоти рослин зі 
збільшенням норми висіву насіння у межах від 1,0 до 2,5 млн шт./га з досягненням максимальних 
значень саме за останньої норми. Водночас у разі подальшого збільшення норми висіву насіння 
відзначалось чітке зниження висоти рослин. Причому якщо в сорту ‘CRA 5/79’ показники 
повертались приблизно до рівня варіантів мінімальних норм висіву, то в ‘Belenzian’ спостерігалось 
дуже різке зниження висоти рослин – у середньому на 10 і 13 см проти варіанту 2,5 млн шт./га. 
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Довжина стручка в сорту ‘Belenzian’ становила в середньому за варіантами 4,2 см, суттєво 
менше – 2,9 см – у сорту ‘CRA 5/79’. Найдовші стручки в сорту ‘Belenzian’ відзначено за норм сівби 
1,0, 1,5 і 2,5 млн шт./га – 4,7; 4,5 і 4,5 см, тоді як у сорту ‘CRA 5/79’ – у варіантах 2,0 і 2,5 млн шт./га – 
3,3 та 3,5 см відповідно. У разі збільшення норм висіву насіння до 3,0 і 3,5 млн шт./га в обох сортів 
відзначено суттєве зниження показників. 

У сорту ‘Belenzian’ у середньому за варіантами досліду на одній рослині налічувалось 
140,5 стручків (від 133 до 146 шт.), у сорту ‘CRA 5/79’ – 121,8 (від 103 до 135 шт.).  

Максимальну кількість стручків з однієї рослини в обох сортів відзначено за норм висіву 2,0 та 
2,5 млн шт./га. Водночас у варіантах з як із меншими, так і з більшими нормами спостерігалось 
істотне зниження цього показника. При цьому слід відзначити, що сорт ‘Belenzian’ мав значно 
менші межі варіювання кількості стручків порівняно із ‘CRA 5/79’. Останній сорт особливо 
негативно реагував на максимальне підвищення норм висіву насіння до 3,5 млн шт./га.   

 Експериментально доведено, що за менших норм висіву спостерігається посилене гілкування 
рослин, а за умови нестачі вологи і поживних елементів та надмірного загущення посівів, можуть 
утворюватися непродуктивні гілки та кількість стручків зменшуватись.  

За показниками маси насіння з однієї рослини сорт ‘Belenzian’ також помітно переважав 
‘CRA 5/79’ – 8,17 проти 7,57 г (у середньому по досліду). Найоптимальнішими нормами висіву 
насіння для обох сортів були 2,0 та 2,5 млн шт./га: ‘Belenzian’ – 8,51 і 8,78 г, ‘CRA 5/79’ – 8,04 і 8,23 г 
відповідно. Як зменшення, так і збільшення норм висіву спричиняло істотно нижчі показники, 
причому негативніше на формування маси насіння з однієї рослини позначалось вирощування 
культури у варіантах з найменш щільним стеблостоєм, тобто за норм 1,0 та 1,5 млн шт./га. 

У сорту ‘Belenzian’ маса 1000 насінин у середньому по досліду становила 8,42 г проти 7,53 г у 
‘CRA 5/79’. Найвищі показники в обох сортів відзначено за норм висіву насіння 2,0 і 2,5 млн шт./га. 
Водночас слід зауважити, що маса 1000 насінин, на відміну від показників маси насіння з однієї 
рослини, найістотніше зменшувалась саме у варіантах з найбільшою нормою насіння. Зокрема, за 
максимальної в досліді норми висіву 3,5 млн шт./га маса 1000 насінин становила в сорту ‘Belenzian’ 
лише 7,67 г, у ‘CRA 5/79’ – 7,11 г. 

Таблиця 
Елементи структури урожаю сортів крамбе залежно від норми висіву насіння 

(середнє за 2020–2022 рр.) 

Норма висіву, 
млн шт./га 

Висота рослин, 
см 

Довжина 
стручка, см 

Кількість 
стручків, шт. 

Маса насіння 
з однієї 

рослини, г 

Маса 1000 
насінин, г 

‘Belenzian’ 

1,0 85 4,7 138 7,26 8,33 

1,5 85 4,5 140 8,02 8,55 

2,0 87 4,2 144 8,51 8,78 

2,5 90 4,5 146 8,78 9,00 

3,0 80 4,0 142 8,45 8,23 

3,5 77 3,7 133 8,12 7,67 

НІР0,05 0,9 0,3 0,5 0,2 0,4 

‘CRA 5/79’ 

1,0 73 2,8 121 7,12 7,40 

1,5 75 3,1 124 7,33 7,44 

2,0 77 3,3 130 8,04 7,89 

2,5 79 3,5 135 8,23 8,01 

3,0 75 2,5 118 7,56 7,23 

3,5 73 2,2 103 7,16 7,11 

НІР0,05 0,5 0,6 0,8 0,3 0,5 

 
Установлено, що норми сівби та сортові особливості також істотно впливали на формування 

врожайності насіння крамбе (рис. 2). Відомо, що надмірний вегетативний розвиток рослин у 
зріджених посівах, як і їх пригнічення, а часто й загибель, у загущених, призводить до зменшення 
продуктивних показників культури.  
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Рис. 2. Урожайність насіння крамбе залежно від норми висіву 
та сортових особливостей (середнє за 2020–2022 рр.) 

 
Найвищу в досліді врожайність насіння сорту ‘Belenzian’ – 2,12 і 2,23 т/га отримано за норм 

висіву 2,0 і 2,5 млн шт./га, тоді як у ‘CRA 5/79’ – за норм 2,5 і 3,0 млн шт./га – 2,04 і 2,00 т/га 
відповідно. З чого випливає, що саме ці варіанти вирощування культури є оптимальними для 
реалізації максимальної продуктивності обраних сортів крамбе в ґрунтово-кліматичних умовах 
проведення досліджень.  Зменшення норм висіву насіння до 1,0–1,5 млн шт./га чи підвищення до 
3,5 млн шт./га зумовлює істотне зниження продуктивності культури. 

 
Висновки  

Норми висіву насіння мають суттєвий вплив на формування біометричних показників рослин 
як елементів структури врожаю та, зрештою, і власне врожайність насіння крамбе. Значення 
більшості показників зростають зі збільшенням норми висіву насіння, досягаючи максимуму за 
2,5 млн шт./га, і надалі поступово знижуються.  

Найоптимальнішою нормою висіву з погляду формування високої врожайності насіння обох 
досліджуваних сортів культури є 2,5 млн шт./га.  

Результати досліджень можуть бути використані для вдосконалення елементів агротехнології 
вирощування крамбе в умовах Правобережного Лісостепу України. 
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Purpose. To establish an optimal seeding rate for different varieties of crambe (Crambe abyssinica Hochst) based 
on its influence on the formation of the main elements of the yield structure in the conditions of the Right Bank 
Forest Steppe. Methods. Crambe varieties ‘Belenzian’ (USA) and ‘CRA 5/79’ (Germany) were studied in field 
conditions (Cherkasy region) in the years 2020–2022. The crop was sown at the beginning of May in a continuous 
row method at seeding rates from 1.0 to 3.5 m seeds per hectare to a depth of 3–5 cm. Before harvesting, the 
preservation and biometric indicators of the plants were recorded, after which the seed yield was determined. The 
harvest was harvested by the direct harvesting method at a seed moisture content of 15%. Results. Regardless of the 
seeding rate, the preservation of plants before harvesting (on average according to the experiment) was somewhat 
higher in the variety ‘Belenzian’ – 72.8 against 70.4% in ‘CRA 5/79’. The lowest indicators in both varieties (64.1–
67.6%) were recorded for the lowest sowing rate (1.0 and 1.5 m seeds/ha) and the highest (74.3–78.1%) for the 
highest seeding rate (3.0 and 3.5 m seeds/ha); the height of the plants was 73–90 cm on average, reaching a 
maximum in both varieties at seed rates of 2.0 and 2.5 m seeds/ha. An increase in the seeding rate to 3.0–3.5 m 
seeds/ha led to a significant decrease in plant height. The longest pods (4.7 and 4.5 cm) in variety ‘Belenzian’ were 
noted for the seeding rate of 1.0 and 1.5 m seeds/ha, while in variety ‘CRA 5/79’, the longest pods (3.3 and 3.5 cm) 
were obtained for the seeding rate of 2.0 and 2.5 m seeds/ha, respectively. The highest number of pods (144 and 146 
in ‘Belenzian’; 130 and 135 in ‘CRA 5/79’), the weight of seeds from one plant (8.51 and 878 g and 8.04 and 8.23 g 
respectively) and the weight of 1000 seeds (8.78 and 9.00 g and 7.89 and 8.01 g, respectively) were obtained for 
seeding rate of 2.0 and 2.5 million seeds/ha. At the same seeding rates, the highest seed yield of ‘Belenzian’ was 
obtained – 2.12 and 2.23 t/ha, respectively, while in ‘CRA 5/79’ 2.04 and 2.00 t/ha of seeds was obtained at the 
seeding rate of 2.5 and 3.0 m seeds/ha, respectively. Conclusions. Seeding rate has a significant impact on the 
formation of biometric indicators that are the elements of the yield structure and, ultimately, the yield of crambe 
seeds. The values of most indicators increase with an increase in the seeding rate, reaching a maximum at 2.5 m 
seeds/ha, and then gradually decreasing. The optimal seeding rate from the point of view of the formation of a high 
yield of seeds in both crambe varieties is 2.5 m seeds/ha. The research results can be used to improve the elements 
of cultivation technology for growing crambe in the Right Bank Forest Steppe of Ukraine. 

Keywords: crambe; preservation of plants; plant height; number of pods; weight of seeds from one plant; weight of 
1000-seed weight; crop yield. 
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